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1. Angaben zum Plangebiet und zur Immissionssituation
1.1 Plangebiet
Geografische Lage

Das Oberzentrum Weiden i. d. OPf. befindet sich im Norden des bayerischen
Regierungsbezirks Oberpfalz bei 49° 41" nérdlicher Breite und 12° 10" dstlicher Lange. Die
Hohenlage erstreckt sich von 383 bis 633 Meter 0. NN. Das Stadtgebiet umfasst eine
Flache von 68,5 km? bei einer Ausdehnung von 11,4 km Nord-Siid und 14,9 km Ost-West.
Die naturrdumliche Gliederung wird im Weidener Raum durch die Naab bestimmt. Sie
bildet die Grenze zwischen den Naturrdumen des Vorderen Oberpfalzer Waldes im Osten
und des Oberpfalzer Hiugellandes im Westen. Geologisch liegt Weiden an der Schnittstelle
des alten Grundgebirges im Osten, dem Oberpfélzer oder B6hmischen Wald, und dem
Deckgebirge im Westen, dem Oberpfalzer Bruchschollenland.

\{"4 wra:.-rm uj T

] 1
Altenﬂﬂdter
He Wl YD T
o “N\ :‘;‘ i: b
.L““ Lk}‘z,'; ,"'
Bran Vom TR

h_.ﬂh {1"1.'"'—

('f W\}Leﬁﬁ

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebiets
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Die wichtigsten Daten zu den Nutzungsarten des Stadtgebiets, der Bevdlkerungsstruktur
und Beschéaftigungsverhaltnissen sind den Tabellen 1 — 3 zu entnehmen.

Nutzungsarten (Stand 09.10.2003):

Nutzungsarten

Flache

Gebaude- und Freiflache

11.789.760 m®

Betriebsflache 322.743 m?
Erholungsflache 863.057 m*
Verkehrsflache 6.242.803 m°
Landwirtschaftsflache 27.175.988 m?
Waldflache 19.845.661 m°
Wasserflache 999.797 m?
Flache anderer Nutzung 1.253.862 m°
Insgesamt 68.493.671 m°

Tabelle 1: Nutzung des Stadtgebietes

Bevolkerungsstruktur (Stand: 31.12.2003):

Altersbereich Zahl

Alter unter 15 Jahre 7.944
Alter ab 15 bis 64 Jahre 29.888
Alter ab 65 Jahre 8.119
Insgesamt (einschlieBlich Zweitwohnsitze) 45.951

Tabelle 2: Bevoélkerungsstruktur

Sozialversicherungspflichtige Beschaftigte nach Branchen (Stand 2002):

Branche Beschaftigte
Land- und Forstwirtschaft 50
Produzierendes Gewerbe 7.305
Handel Gastgewerbe und Verkehr 8.394
Sonstige Dienstleistungen 8.179
Insgesamt 23.938

Tabelle 3: Beschaftigungsverhaltnisse
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1.2 Informationen zu den Schadstoffimmissionskonzentrationen in Weiden

1.2.1 Messstationen des Lufthygienischen Landesuberwachungssystems Bayern
(LUB)

Das Bayerische Landesamt fir Umweltschutz (LfU) betreibt seit 1974 ein kontinuierlich
arbeitendes, computergesteuertes ~ Messnetz, das Lufthygienische
LandeslUberwachungssystem Bayern (LUB). Es wumfasst derzeit insgesamt 53
Messstationen. Eine detaillierte Beschreibung des Messnetzes und der Stationen enthalt
Anhang 2.

In der Stadt Weiden wird nur eine LUB - Messstationen betrieben: die Messstation Weiden
NikolaistraBe. Sie besteht seit 1980. Spezifische Daten und Messgerateausstattung sind in
folgender Tabelle 4 enthalten, die genaue Lage geht aus den Abbildungen 2 und 3 hervor:

LUB-Station Weiden NikolaistraBe

Stationscode L3.3
Stationsname NikolaistraBe
Stationsart verkehrsbezogen
PLZ 92637
Stadt Weiden
StraBBe NikolaistraBe
Flur-Nr. 766/2
Messbeginn 1980
Rechtswert 4511600
Hochwert 5504700
Lange 12°9°39”
Breite 49°40°48"
Héhe 0 NN 400
Messhbhe 4 m
Abstand von der StraBBe 5m
Orientierung der Station AusfallstraBe, Innenstadtverkehr
Messgeratebestiickung:

S02 X

NO X

NO2 X

CO X
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LUB-Station Weiden NikolaistraBe

BTX
O3 X
H2S

CnHmMO

CnHm
Schwebstaub PM10
Staubniederschlag X
RuB

InhSStaub
InhStNieder
Windrichtung
Windgeschwindigkeit
Lufttemperatur
Niederschlag
Luftdruck
Luftfeuchtigkeit
Globalstrahlung

Tabelle 4: Daten der LUB-Station Weiden NikolaistraBe

XX X]| X

X[ >

Abbildung 2: Messstation Weiden NikolaistraBe, Topographie

i

Luftreinhalteplan fiir die Stadt Weiden i. d. OPf.



REGIERUNG DER OBERPFALZ

Abbildung 3: Messstation Weiden NikolaistraBe, Lage, schematisch, und Photo

An der Messstation Weiden NikolaistraBe wurde im Jahre 2003 der zuldssige
Tagesmittelwert flir Feinstaub (PMio) 40 mal Uberschritten. Weitere Angaben hierzu
erfolgen unter Nr. 4.1.1.

1.2.2 Weitere Informationen tiber Immissionskonzentrationen
Messstellen im Vollzug § 40(2) (alt) BImSchG und sonstige Einzelmessungen

Zwischen Marz 2001 und August 2001 wurden im Auftrag des Landesamts fir
Umweltschutz von der Landesgewerbeanstalt Bayern (LGA) orientierende Schadstoff-
Immissionsmessungen an verkehrsreichen StraBen in Weiden durchgefthrt. Wéahrend
dieser Messkampagne wurden die Konzentrationen der Schadstoffe (Diesel-)RuB und
Stickstoffdioxid (NOy) ermittelt. Die Messergebnisse hierzu sind in Abschnitt 4.1.2
zusammengefasst.
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Orte mit Rechenergebnissen aus Ausbreitungsrechnungen

Im Vollzug des § 40(2) (alt) BImSchG und der 23. BImSchV richtete das Bayerische
Landesamt fiir Umweltschutz die Arbeitsgruppe ,§ 40 Abs. 2 BImSchG* ein. Von dieser
wurden die Dorsch Consult Ingenieurgesellschaft mbH, Miinchen, und die TUV Ecoplan
Umwelt GmbH, Mdnchen, mit der rechnerischen Abschatzung der Benzol- und
RuBbelastung an HauptverkehrsstraBen bayerischer Stadte beauftragt. Aufgrund des in
Anhang 4 dargestellten Zusammenhangs zwischen RuBbelastung und PMi, -
Konzentrationen sind diese Daten auch flr die aufgrund der Grenzwertlberschreitungen
bei den Feinstaubkonzentrationen zu erstellenden Luftreinhalteplane interessant.

GeméB einer Auswertung des TUV Siiddeutschland war an 2 StraBenabschnitten von
einer Uberschreitung der damals gtiltigen Konzentrationswerte (Jahresmittelwerte) fir RuB
von 8 pg/m3 auszugehen. Im einzelnen wird auf die unter Abschnitt 4.1.2 dargestellten
Ergebnisse verwiesen.

1.3  Darstellung der betroffenen Gebiete

Die Messstation Weiden NikolaistraBe liegt auf 399 m Uber NN, am Nordwestrand des
Stadtkerns von Weiden (siehe Abbildung 4). Etwa 0,7 km westlich und 1,35 km sddlich
der Messstationen liegen zwei Porzellanfabriken. Aus diesen Anlagen kdnnen in
gewissem Umfang Feinstaub-Emissionen freigesetzt werden. Weiden selbst weist jedoch
einen erheblichen Ziel- und Quellverkehr durch Kraftfahrzeuge auf, welcher als
wesentliche Feinpartikel-, Stickstoffdioxid- und Sekundaraerosolquelle in Frage kommt.
Weitere Kfz-bedingte Immissionen kénnen von der im Abstand von ca. 2 km westlich der
Messstation vorbei fihrenden Autobahn BAB A93 mit einer durchschnittlichen taglichen
Verkehrsstarke (DTV) von rund 30.000 Kfz stammen, von deren Anschlussstelle Weiden-
West die mit ca. 16.000 Kfz/24h befahrene Christian-Seltmann-StraBe in das
Stadtzentrum fihrt.

Das von der Messstation reprasentierte Uberschreitungsgebiet umfasst ein Teilstiick der
ebenfalls mit ca. 16.000 Kfz/24h befahrenen NikolaistraBe. Es ist in Abbildung 4 rot
dargestellt und bemisst sich auf ca. 0,005 km2. Im Stden der Station an der zum Stadtkern
fOhrenden Christian-Seltmann- und SedanstraBe sowie an der sudlich fortfhrenden
SchillerstraBe durften die Kfz-bedingten Immissionen auf Grund des ausgeprégteren
Schluchtcharakters dieser StraBen hdéher als im Uberschreitungsgebiet an der offener
bebauten NikolaistraBe sein.
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Abbildung 4: LUB-Station Weiden NikolaistraBe und betroffenes Gebiet

2. Allgemeine Informationen

Die folgenden Angaben beziehen sich auf die Uberschreitungssituation an der Messstation
Weiden NikolaistraBe, weitere als Verdachtsflachen eingestufte StraBenabschnitte werden
zuné&chst nicht detailliert dargestellt.

2.1 Angaben zum verschmutzten Gebiet und zur betroffenen Bevélkerung

Die Nutzung um die Messstation ist gemischt zwischen Gewerbe und Wohnnutzung (2-5-
geschossige Bebauung). Im unmittelbaren Bereich wohnen ca. 400 Personen, darunter 17
Kinder bis 6 Jahre, und liegen zwei Schulen und ein Kinderhort.
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2.2 Klimaangaben

Die Stadt Weiden liegt am Rande des Naturraums Oberpfalzer Wald, der sich &stlich von
Weiden erhebt. Die Windverhaltnisse werden teilweise durch diese Randlage und das von
Nord nach Sud verlaufende Tal der Waldnaab gepragt. Dementsprechend weist die
Windrichtungsverteilung an der LUB-Station Weiden (siehe Anhang 3) eine Ausrichtung
zugunsten der nérdlichen und sddlichen Windrichtungen auf, wobei Nordwinde
dominieren.

Anhang 3 zeigt, dass starkere Winde, die fir eine gute Durchliftung der Stadt sorgen,
meist aus westlichen und éstlichen Richtungen kommen.

Bei einer labilen bzw. neutralen thermischen Schichtung der Atmosphare findet ein guter
bis ausreichender Vertikalaustausch statt und die Luftverunreinigungen werden gut mit der
Umgebungsluft durchmischt. Bei einer stabilen Schichtung, besonders bei den als
Sperrschichten wirkenden Inversionen, findet nur ein unzureichender Vertikalaustausch
statt und insbesondere die in Bodennahe emittierten Luftverunreinigungen kdnnen sich in
der bodennahen Luft anreichern.

Inversionen treten als Absinkinversionen in Hochdruckgebieten, beim Aufgleiten von
Warmluft auf kéltere Luftmassen und durch die nachtliche Ausstrahlung und die damit
verbundene Abklhlung der bodennahen Luftmassen auf. Bei anhaltenden Inversionen,
zusammen mit schwachen Winden und dem damit verbundenen eingeschréankten
Luftmassenaustausch kann es zu erhdhten Schadstoffbelastungen in der bodennahen
Atmosphéare kommen.

Die Inversionshaufigkeit im Weidener Raum wird nach den vorliegenden Erkenntnissen
wie folgt eingestuft: Im Mittel treten an 70 bis 80 % aller Tage pro Jahr bis 1000 m Uber
Grund Inversionen auf. Diese lésen sich in den Sommermonaten meist am Vormittag
wieder auf. Im Winter dagegen bleiben ca. 70 % aller Inversionen bis zum Mittag
bestehen. Von den in den Herbst- und Wintermonaten auftretenden Inversionen sind ca.
20 % bis 30 % aller in der Nacht festgestellten Inversionen bis 500 m Uber Grund noch am
Mittag des Folgetages erhalten.

Die mittlere Jahrestemperatur betragt in Weiden 7,4° C, der heiBeste Monat ist der Juli mit
16,7° C und der kalteste Monat der Januar mit — 2,2° C. Im Jahresmittel fallen in Weiden
685 mm Niederschlag; am niederschlagsreichsten sind die Sommermonate Juni bis
August. Im Mittel scheint an 1574 h im Jahr die Sonne.

2.3 Zu schiitzende Ziele

Die Gebaude, die innerhalb des von der Uberschreitung der zuldssigen PMyo
Konzentration betroffenen Gebietes liegen, werden teils gewerblich, teils zu Wohnzwecken
genutzt. Im naheren Umfeld befinden sich auch sensible Nutzungen, wie z. B. zwei

11

Luftreinhalteplan fiir die Stadt Weiden i. d. OPf.



REGIERUNG DER OBERPFALZ

Schulen und ein Kinderhort. Ziel ist es, an den Fassaden, hinter denen Raume zum
dauernden Aufenthalt angeordnet sind, die zulassigen Immissionsgrenzwerte einzuhalten,
so dass schadliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten sind und gesunde Wohn- und
Arbeitsverhéltnisse gewahrleistet werden.

3. Zustandige Behorden

Grundlage ist die bestehende  Zustandigkeitsverteilung im  Bayerischen
Immissionsschutzgesetz (BaylmSchG). Nach Art. 8 BaylmSchG ist dem Ministerium far
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz die Luftreinhalteplanung zugewiesen. Dies
gilt auch far die Aufgaben nach § 47 BImSchG n.F. Die in der 22. BImSchV geregelten
einzelbehordlichen Aufgaben und Befugnisse sind Teil der in §47 BImSchG
beschriebenen Gesamtaufgabe.

Das Landesamt fir Umweltschutz hat die Aufgabe, dem Ministerium unter Auswertung der
dort vorhandenen lufthygienischen Daten die Gebiete zu benennen, in denen der
Grenzwert der 22. BImSchV nebst Toleranzmarge Uberschritten ist, und die Gebiete, in
denen die Einhaltung eines Grenzwerts zum vorgesehenen Zeitpunkt in Frage steht. Das
LfU ist ferner beauftragt, die Offentlichkeit gemaB § 12 Abs. 1 bis 6 22. BImSchV zu
unterrichten.

Die Regierungen (Immissionsschutzbehérden) wurden beauftragt, nach entsprechender
Information durch das Ministerium flir das jeweils benannte Gebiet den vollstandigen
Entwurf fir einen Luftreinhalteplan zu erstellen (UMS vom 18.08.2003, Az. 73d, 72c-
8710.2-2002/1).

Den ortlichen Zustandigkeiten entsprechend kommt der Mitwirkung der Kommunen und
Kreisverwaltungsbehdrden sowohl bei der Aufstellung der Luftreinhalteplane, als auch bei
deren Umsetzung erhebliche Bedeutung zu. Als Trager der Verkehrs- und Bauleitplanung

sowie des Offentlichen Nahverkehrs sind die Stadte gefordert, MaBnahmen zur Einhaltung
der Grenzwerte zu entwickeln und umzusetzen.

4, Art und Beurteilung der Verschmutzung

4.1 Mess- und Rechenergebnisse
4.1.1 Daten der LUB-Messstation Weiden NikolaistraBe
Die an der LUB-Messstation am Uberschreitungsort NikolaistraBe sowie an weiteren

Messstationen im GroBraum Weiden gemessenen Jahresmittelwerte von PM, und NO
sind fur die Jahre 2002 und 2003 in folgender Zusammenstellung aufgelistet:

12
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PMio [ng/m?3] NO; [pg/m3]
Messstation 2002 | 2003 | 2002 | 2003
Regensburg, Rathaus 38 41 48 51
Regensburg, Isarstrale 33 - - -
Kelheim, Regensburger StraBe 30 38 40 -
Saal a.d.D. — Auf dem GrieB3 27 29 - -
Neustadt a.d.D, Eining - 26 17 22
Schwandorf Wackersdorfer StralBe 32 41 31 35
Sulzbach, Rosenberg Lohe 34 37 - -
Weiden, NikolaistraBe 34 39 32 38
Tiefenbach, Altenschneeberg - 23 11 11

Tabelle 5: Jahresmittelwerte verschiedener Messstationen im GroBraum Weiden

Anhand der Messungen an den LUB-Stationen kann der langfristige Verlauf der
Schadstoffimmissionen verfolgt werden. Er ist in den folgenden Abbildungen fiir die

Station Weiden NikolaistraBe dargestellt:

150
Weiden i.d.OPf. / NikolaistraBe
———Monatsmittelwert
100 - ———gleitender 12-Monatsmittetwert
(1]
E
50

0

1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003

Abbildung 5: PM;o — Konzentrationen an der LUB-Station Weiden NikolaistraBe
von 1979 bis 2004

2005
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Abbildung 6: Verlauf der PM;o — Konzentration an der LUB-Station Weiden
NikolaistraBe fur das Jahr 2003

Windrichtungsabhangigkeit

Aus den PM;o-Schadstoffwindrosen lassen sich keine besonderen Quell-Windrichtungen
feststellen, wie die untenstehende Abbildung zeigt. Winde aus westlichen Richtungen
fhren wegen der dann in der Regel vorherrschenden héheren Windgeschwindigkeiten zu
einer gréBeren Verdlinnung der Schadstoffe in der Luft und damit zu niedrigeren PMyo —
Konzentrationen.

14
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LfU: LUEB-Messnetz ) 12.03.2004 07:19

Grafik Windrosen

Messort : Weiden i.d.0Pf. ) ) Zeitraum: 01.01.2003 bis 31.12.2003

(il 0

[1g/m3]

|

~ -
- - ‘
~— 1 Windverteilung in [%] Wind Drehend : 0 pa/m3 (0,0 %)

2: Mittlere PML0 Konzentr, in [ug/m3] S Kalmen . 50 pg/m3 (57 %)

Abbildung 7: Schadstoffwindrose fiir die LUB-Station Weiden NikolaistraBe
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4.1.2 Weitere Informationen tiber Immissionskonzentrationen

Messstellen im Vollzug des § 40 (2) (alt) BImSchG und sonstige Einzelmessungen

Wahrend der Kampagne von Méarz 2001 bis August 2001 wurden von der LGA Bayern
folgende RuB- und NO;-Konzentrationen gemessen (jeweils Jahresmittelwerte, in ug/ms3 ):

Messort RuB [pg/m3] NO, [ug/m3] PMo [ug/m?3] *)
SchillerstraBe 4-12 3,4 53 34
SedanstraBRe 21 4.0 58 37

*) berechnet nach: PMyy = 1,18 * (RuB * 3,3 + 17,8), s. Anhang 4

Tabelle 6: Messergebnisse der Messkampagne 2001 der LGA Bayern

Orte mit Rechenergebnissen aus Ausbreitungsrechnungen

Hierzu liegt ein Gutachten der TUV Siddeutschland Umwelt Service GmbH vom
28.06.2000 vor. Einzelne Prognosewerte sind in Tabelle 7 zusammengefasst:

StraBenabschnitt [?1 Z?;?,; RuB [pg/m3]| NO2 [ug/m3]
St 2666 Christian-Seltmann-StraBe 7 10 62
St 2666 SedanstraBe 6 9 58
St 2657 SchillerstraBe 6 8 57
St 2657 Prinz-Ludwig-StraBe 5 7 49

Tabelle 7: Uberschreitungen der Jahresmittelwerte fiir RuB (8 pg/m3; TUV 2000)

Zur Umrechnung von RuB in PMyo siehe Anhang 4.
4.2 Angewandte Messverfahren
Die Messverfahren des LUB sind in Anhang 2 beschrieben. Die Messverfahren der

Messstellen im Vollzug des § 40 Abs.2 BImSchG sind in Anhang 5 beschrieben.

16
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4.3 Beurteilungsgrundlagen, Beurteilungswerte

Grenzwerte, Toleranzmargen und zuldssige Uberschreitungshaufigkeiten It. 22. BImSchV
vom 11.09.2002, BGBI. |, S. 3622 sind in Anhang 6 tabellarisch zusammengefasst.

Far PMyo (Partikel, die einen gréBenselektierenden Lufteinlass passieren, der fir einen
aerodynamischen Durchmesser von 10 um einen Abscheidegrad von 50 Prozent
aufweist), die in der Stadt Weiden von Bedeutung sind, sind die fur die
Luftreinhalteplanung relevanten Informationen in der folgenden Tabelle zuséatzlich
dargestellt. Diese Tabelle enthalt auch Informationen zu NO,, da auch flir diesen
Schadstoff in Weiden nicht unerhebliche Immissionskonzentrationen erreicht werden und
NOy wichtige Vorldufersubstanzen fir Sekundaraerosole sind.

PM;, NO;

Tagesmittelwert: 50 pug/m3 Stundenmittelwert: 200 pg/m3

gultig ab 01.01.05 gultig ab 01.01.10

35 Uberschreitungen pro Jahr zul&ssig 18 Uberschreitungen pro Jahr zulassig

Grenzwert + Toleranzmarge 2003: 60 pg/m3 | Grenzwert + Toleranzmarge 2003: 270

jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: 5 pg/ms3

pg/ms3 jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: 10
Hg/m?3

Jahresmittelwert: 40 pg/m? Jahresmittelwert: 40 pg/m?

gultig ab 01.01.05 gultig ab 01.01.10

keine Uberschreitung zul&ssig keine Uberschreitung zul&ssig

Grenzwert + Toleranzmarge 2003: 43,2 Grenzwert + Toleranzmarge 2003: 54 ug/m?

pg/ms3 jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: 2

jahrliche Abnahme der Toleranzmarge: 1,6 | pg/ms3

Hg/m?3

Tabelle 8: Auszugsweise Darstellung der Anforderungen der §§3,4 der 22. BImSchV

5. Ursprung der Verschmutzung
5.1 Allgemeines

Die Immissionen am Uberschreitungsort NikolaistraBe und an vier weiteren
innerstadtischen Abschnitten des sich in Weiden kreuzenden HauptstraBenzuges der
StaatsstraBen St 2657 und St 2666, wo durch Screening-Rechnungen bzw. Messungen
Immissionskonzentrationen im Bereich von Grenzwerten + Toleranzmargen der 22.
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BImSchV festgestellt worden sind, setzen sich aus unterschiedlichen Beitragen folgender
Kompartimente zusammen:

e Beitrag des lokalen Verkehrs: hier sind bei PMj, nur abgasbedingte Immissionen
genauer quantifizierbar; der PMio-Beitrag aus Reifen-, StraBen- und Bremsabrieb
sowie Aufwirbelung wird aus bisherigen Messergebnissen abgeschéatzt.

e Sté&dtische und regionale Hintergrundbelastung, zusammengesetzt aus:
o Verkehrsabgasen von anderen StraBen im Plangebiet (Stadt)

o Beitrag der Quellengruppen Industrie, Kleinfeuerungsanlagen und nicht
genehmigungsbeddirftige Anlagen im Plangebiet

o Beitrag der Quellengruppen Verkehr, Industrie, Kleinfeuerungsanlagen und nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen aus der Region

0 biogenen Emissionen

o Bildung von Sekundar-Aerosolen aus gasférmigen Vorlauferstoffen in der Stadt und
in der Region

o Ferntransport

o Sonstige Immissionseinflisse aus nicht quantifizierten Emissionsquellen, wie
Verwitterung, Baustellen, Abwehungen von Lkw-Ladungen, Bau- und
Arbeitsmaschinen und sonstigen Verbrennungsvorgangen.

Fir den Uberschreitungsort NikolaistraBe wurden die wichtigsten Immissionsbeitrage der
Quellengruppen Verkehr von anderen StraBen, genehmigungsbedirftige Anlagen, nicht
genehmigungsbedurftige und sonstige Anlagen aus Ergebnissen abgeschatzt, welche im
Rahmen des F+E-Vorhabens "Einflisse auf die Immissionsgrundbelastung von StraBen
(EIS)"" auf rechnerischem Wege fiir die Stadte Augsburg, Ingolstadt und Wiirzburg
ermittelt worden sind. Die Immissionsbeitrdge des lokalen Verkehrs entstammen aus
Berechnungen, welche fir das Jahr 1999 fir die Weidener HauptverkehrsstraBen
durchgeflihrt worden sind®>. Die genannten Immissionsanteile wurden zum
Immissionsbeitrag aus dem regionalen Hintergrund addiert und mit den
Gesamtbelastungen (Messwerte) verglichen. Aus dabei resultierenden Differenzen wurde
auf die sonstigen Immissionsbeitrage aus dem stéadtischen Hintergrund geschlossen.

Bei den Stickstoffoxiden ist es ist nicht ohne Weiteres mdglich, NO»-Beitrage zu addieren,
da das System Ozon-Stickstoff-monoxid (NO)-Stickstoffdioxid (NO2) photochemischen
Umwandlungen unterliegt, die dem Massenwirkungsgesetz gehorchen. Deshalb wurden
hier die Gesamtstickstoffoxid-Anteile addiert und die Stickstoffdioxidanteile entsprechend
dem NO2-NOy-Verhéltnis an der LUB-Messstation angegeben.

! Einfliisse auf die Immissionsgrundbelastung von StraBen (EIS). F+E-Projekt Bayerisches Landesamt fiir
Umweltschutz, TUV-Siiddeutschland Bau & Betrieb GmbH (in Bearbeitung)
2 TUV Siiddeutschland Bau und Betrieb GmbH, Gutachten zum Vollzug von § 40 Abs. 2 BImSchG und der 23.
BImSchV in der Stadt Weiden; 29.06.2000
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Im Folgenden wird von den Werten fir 2003 ausgegangen.

5.2 Beitrag des lokalen Verkehrs

PM;,

Der PMyo-Anteil, der vom lokalen Verkehr aus Auspuff-Emissionen stammt, wurde in den
vorliegenden Untersuchungen im Vollzug des § 40 Abs. BImSchG? nach dem
Emissionsmodell Mobilev® und den Screening-Modellen fiir verkehrsbedingte Immissionen
IMMIS-Luft* aus der Verkehrsstirke der am Messpunkt vorbei filhrenden StraBe, der
mittleren Windgeschwindigkeit und der Bebauungsgeometrie berechnet und mit dem
Handbuch der Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs (HBEFA)® auf das Jahr 2003
hochgerechnet. Er betragt fir den Messpunkt NikolaistraBe 3,5 pg/ms3. Hierbei ist der
Beitrag der Kfz-bedingten Brems- und Reifenabriebe sowie Aufwirbelungen von
StraBenstaub durch Fahrzeuge - ermittelt aus vorlaufigen Ergebnissen verkehrsnaher
Messungen in Miinchen® - mit etwa 30 % der abgasbedingten Kfz-Partikel bereits
enthalten. Der Gesamtbeitrag des lokalen Verkehrs kann im Jahr 2003 am
Uberschreitungsort NikolaistraBe mit ca. 9 % der Gesamtbelastung geschatzt werden. An
den beidseitig bebauten StraBenabschnitten der stdlich bzw. nérdlich weiter fihrenden
Schiller- bzw. Prinz-Ludwig-StraBe (St 2657) und der sitdlich querenden Christian-
Seltmann-StraBe und der SedanstraBe (St 2666) ist dieser Anteil jedoch héher (bis zu 11
Hg/ms, entsprechend etwa 24 % in der Christian-Seltmann-StraB3e).

NO-

Der verkehrsbedingte NOx-Anteil wurde wie bei PMio Gber die Modelle Mobilev und
IMMIS-Luft berechnet. Am Uberschreitungsort NikolaistraBe errechnet sich aus IMMIS-Luft
ein auf das Jahr 2003 hochgerechneter NOz-Immissionsbeitrag durch den lokalen
StraBenverkehr von etwa 9 pg/m3 (24 %), im o.g. StraBenabschnitt der Christian-
Seltmann-StraBe 28 ug/ms3 (49 %)

5.3 Beitrag des Verkehrs auf anderen StraBen

Der Immissionsbeitrag zur stadtischen Hintergrundbelastung, der von Abgasemissionen
des Verkehrs anderer StraBen in das Uberschreitungsgebiet eingetragen wird, wurde im
Rahmen des F+E-Vorhabens EIS’ fiir die Stadte Ingolstadt, Augsburg und Wiirzburg aus

? MaBnahmenorientiertes Berechnungsinstrumentarium fiir die lokalen Schadstoffemissionen des
Kraftfahrzeugverkehrs. Programmversion 2.4, TUV-Automotive GmbH, Umweltbundesamt Berlin, 1999
*IVU Ges. f. Verkehrs- und Umweltplanung m.b.H., Sexau: IMMIS-Luft, Version 2.52 zum Import der mit Mobilev
errechneten Emissionen, 1998
5 INFRAS AG, Handbuch der Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs 1980-2020, Version 1.2, Hrsg.
Umweltbundesamt, Berlin 1998
® Rabl, P., Zischka M., F+E-Vorhaben: "Messung von kfz-bedingten Edelmetall-Immissionen in verkehrsnahen
Bereichen (MEDIV)" und "Tunnel-Immissionsmessungen zur Bewertung kfz-spezifischer Emissionen (TIBE)",
Abschlussbericht, Augsburg 2004 (in Vorbereitung)
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den flachenbezogenen (2 km x 2 km) Daten des Emissionskatasters Gbernommen und
unter Berlicksichtigung der Partikeldeposition in Immissionen umgerechnet. Der Beitrag
belduft sich z.B. am Augsburger Kénigsplatz bei PMyo auf 0,1-0,2 pg/m? (ohne Deposition
0,2-0,4 pg/md), bei NOx auf 17 pg/ms3 entsprechend etwa 6 pg/m3 NO..

Fir die Weidener Verhaltnisse werden aus Ermangelung anderer Daten &hnliche Betrage
angesetzt, namlich 0,5 pg/m3 PM1o und 6 pg/m3 NOy, entsprechend 3,4 pg/m3 NO2,flir den

Messpunkt an der NikolaistraBe und die Ubrigen ausgewiesenen StraBenabschnitte.

5.4  Stadtischer und regionaler Hintergrund

PM;o

Aus Messungen an nicht unmittelbar von StraBenverkehr beeinflussten Punkten I&sst sich
die regionale Hintergrundbelastungen ableiten. Solche Messstellen sind ebenfalls in Tab.
1 mit den zugehdérigen Messwerten aufgelistet (Neustadt a.d.D, Eining und Tiefenbach,
Altenschneeberg).

Am Messpunkt NikolaistraBe kann der PM;jo-Immissionsbeitrag aus dem regionalen
Hintergrund demnach mit ca. 24 pg/m3 angegeben werden. Er setzt sich zusammen aus
dem Schadstoffferntransport und Immissionsbeitrdgen von Emissionsquellen auBerhalb
des Plangebietes Weiden.

NO-

Unter gewichtender Berlicksichtigung der in Tabelle 1 aufgelisteten Messergebnisse von
nicht unmittelbar von StraBenverkehr beeinflussten LUB-Stationen kann eine regionale
Hintergrundbelastung von ca. 26 pg/m® NO,, entsprechend etwa 15 pg/m3 NO;
angenommen werden.

5.5 Beitrag der Quellengruppe genehmigungsbediirftige Anlagen

PM;o

Der Anteil an der stadtischen Hintergrundbelastung, welchen die Quellengruppe Industrie
an der Immission am Uberschreitungsort aufweist, wurde im Rahmen des F+E-Vorhabens
EIS' fur die Stadte Ingolstadt und Augsburg aus Daten des Emissionskatasters
(Bezugsjahr 1996) und Emissionserklarungen (Bezugsjahr 2000) abgeleitet. Die Eintrage
genehmigungsbeddurftiger Anlagen in die Gesamtimmission lagen in Augsburg , Ingolstadt
und Wurzburg zumeist unter 1 pg/m3. An StraBen, welche naher an stark emittierenden
industriellen Quellen liegen, kann dieser Anteil héher sein (z.B. 5 - 8 ug/mé in der
unmittelbaren Nahe einer groBen GieBerei in Augsburg, 4 pg/m3 in der Nahe eines
Automobilwerkes in Ingolstadt).

Heizkraftwerke tragen mit jeweils maximal 0,2 pg/m3 meist nur unwesentlich zur PMy,-
Belastung bei.
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Auf Weiden Ubertragen bedeutet dies, dass der Immissionsbeitrag aus
genehmigungspflichtigen  Anlagen im  mittleren  Stadtgebiet, d.h. auch der
Porzellanfabriken am Uberschreitungsort NikolaistraBe Uberwiegend im Bereich um 1
ng/m3 an PMj liegen dirfte. Lediglich im Nahbereich starkerer bodennaher
Staubemissionsquellen, wie der Transportbeton Heidenaab GmbH kann es punktuell zu
etwas héheren Immissionsbeitragen kommen, welche sich aber nicht auf die Immissionen
an der LUB-Messstation auswirken dirften.

NO-

Aus Emissionen genehmigungsbedurftiger Anlagen errechnen sich nach EIS in Augsburg,
Ingolstadt und Wirzburg Uberwiegend NOx-Immissionsbeitrage zwischen 5 und 12 ug/ms3 ,
entsprechend 2 - 4 ug/m® NO,. Im Nahbereich starker emittierender Anlagen (GieBerei)
mit Emissionshéhen unter 50 m kénnen diese auf 30 - 70 pg/m3 NOx (ca. 11 - 20 pg/m?
NO,) ansteigen. In Ingolstadt betrdgt der NOx-Immissionsbeitrag aus
genehmigungsbedirftigen Anlagen ebenfalls zumeist 5 bis 10 pg/ms3. Im Nahbereich eines
Automobilwerkes steigt er punktuell bis etwa 50 pg/ms3. Heizkraftwerke mit Gasturbinen
tragen meist weniger als 2 ug/me zur lokalen NO,-Belastung bei. Dem entsprechend kann
auch in Weiden in der N&he von starkeren, niedrig emittierenden NOx-Emittenten mit
Immissionsbeitragen in ahnlicher GréBenordnung gerechnet werden.

Far den Uberschreitungsort NikolaistraBe und die angegebenen
HauptverkehrsstraBenabschnitte kommen diese jedoch nicht in Betracht. Fir den Beitrag
aus genehmigungsbedurftigen Anlagen wird mit einheitlich 5 ug/m3 NOy, entsprechend 2,9
png/m3 NO2 gerechnet.

5.6 Beitrag der Quellengruppe Kleinfeuerungsanlagen und nicht genehmigungs-
bedurftige Anlagen

Der Eintrag aus Emissionen dieser Quellengruppen in die stadtische Hintergrundbelastung
wurde aus flachenbezogenen Daten des Emissionskatasters im Rahmen des F+E-
Vorhabens EIS mit Hilfe eines Ausbreitungsmodells berechnet und betragt im Stadtgebiet
von Augsburg insgesamt etwa 0,5 - 0,8 pg/m3 PMyo und 12 - 15 pg/mé NOy, entsprechend
etwa 4 - 7 pg/m® NO,, in Ingolstadt 0,8 - 1,3 pg/m3 PMio und 14 - 19 pg/mé NOx,
entsprechend etwa 6 - 8 ug/m® NO2 und in Wirzburg 0,6 — 1,3 pg/mé PMyo und 5 — 14

Hng/m3 NOy entsprechend etwa 3 — 7 ug/m3 NO»o.

Unter Ansatz ahnlicher Gewerbe- und Hausbrandmuster kann in Weiden von ahnlichen
Immissionsbeitragen in der Flache ausgegangen werden. Es wurden jeweils 1 pg/m? bei
PMip und 5 pg/m3 bei NO, entsprechend 2,9 pg/m® NO, flur Beitrage dieser
Quellengruppen angesetzt.
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5.7 Sonstige Immissionseinfliisse

PM;,

Nicht im Emissionskataster oder durch Emissionserklarungen oder sonstige
Emissionsfaktoren quantifizierte Emissionsquellen, wie Verwitterungsstaube von
Gebauden, Abwehungen von Lkw-Ladungen, Baustellen, biogene Emissionen, Bildung
von Sekundar-Aerosolen aus gasférmigen Vorlauferstoffen kdénnen einen nicht
unbetrachtlichen Beitrag zur PM;jo,-Gesamtbelastung liefern. Dabei kénnen solche
Einflisse sowohl aus der stadtischen sowie der regionalen Hintergrundbelastung und aus
dem Ferntransport stammen, als auch vom unmittelbar am Uberschreitungsort vorbei
fihrenden StraBenverkehr. Die Summe all dieser Beitrdge kann nur grob abgeschéatzt
werden. Sie ergibt sich aus der Differenz zwischen dem PMj,-Messwert am
Uberschreitungsort NikolaistraBe und der Summe aus regionalem Hintergrund und den
aus dem Verkehr und den Obrigen Katasterdaten abgeschatzten Immissionen. Am
Uberschreitungsort NikolaistraBe bleibt als Rest fir solche sonstigen Einflisse 9 pg/ms.
Bei weiter vom Stadtzentrum entfernten Aufpunkten verringert sich dieser Anteil
entsprechend. Jedoch wurde dieser Betrag fir die Ubrigen angegebenen
StraBenabschnitte Gbernommen.

NO-

Auch hier kbnnen Emissionen aus nicht erfassten Quellen, wie Bau- und Arbeitsmaschi-
nen und sonstige Verbrennungsvorgéangen resultieren. Die Differenzen zwischen den
Messwerten am Uberschreitungsort (s. 0.) und den aus dem Verkehr und den Uber
Emissionskatasterdaten abgeschéatzten Immissionen fallen bei Stickstoffoxiden jedoch
meist geringer aus als bei PMiy. Am Messpunkt NikolaistraBe betragt die Differenz
4,9 ug/m3 NO»2, welcher ebenfalls fir die Gbrigen StraBenabschnitte Gbernommen wurde.

5.8 Immissionsanteile der einzelnen Verursachergruppen

Es zeigt sich, dass die Immissionsanteile fir die in den folgenden Diagrammen
aufgefihrten HauptstraBenabschnitte mit Uberschreitungen deutlich vom lokalen Verkehr
beeinflusst sind. Die prozentualen Anteile dieser Verursachergruppe lassen sich ungeféhr
benennen und fiur die Quellengruppen "genehmigungsbedirftige Anlagen" und "nicht
genehmigungsbedirftige Anlagen" sowie Kleinfeuerungsanlagen gréBenordnungsmaBige
Immissionsbeitrdge  definieren. In  den folgenden Diagrammen sind diese
Immissionsanteile fur vier Abschnitte der StaatsstraBen St 2657 und 2666 in Weiden
dargestellt.
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Abbildung 8: Immissionsanteile fir NO, in Weidener StraBBen
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Es ist davon auszugehen, dass, trotz aller Unzulanglichkeit in der Beurteilungsmethode,
an den betrachteten Immissionsorten und den im Vollzug des § 40 Abs. 2 BImSchG mit
Konzentrationswertlberschreitungen von RuB3 und NO; benannten StraBenschluchten ein
erheblicher Anteil vom 6értlichen Verkehr in der StraBBe selbst stammt. Dies gilt umso mehr,
als ein Teil, der aus rechnerischen Grinden den "sonstigen Immissionseinflissen”

zugeschlagen wird, wiederum von Kraftfahrzeugen
betrachteten StraBenabschnitt herriihren kann.

im Stadtgebiet und auf dem
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Abbildung 9: Immissionsanteile fir PM;, in Weidener StraBen

5.9

Gesamtmenge der Emissionen (Tonnen/Jahr)

Folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber Art und Menge der wichtigsten im Raum

Weiden emittierten Schadstoffe ( Quelle: Emissionskataster Bayern, 1996 ).
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Sektor SO, | NO, co NMVOC | PM | PM,, | RuB* | Benzol | N,O | NH;
Verkehr 9,9| 340,7| 1.437,1 244 2| 33,5 153 13,1 10,3| 5,0 2,8
Genehmigungsbedurftig 48,5| 132,1 47,3 15,5| 6,7 5,9 0,1 0,1
e Anlagen

Nicht 102,0| 112,7| 242,0 14,8 12,8| 11,5 04| 1,3

genehmigungsbeddrftige
Feuerungsanlagen
Sonstige nicht 0 6,8 570,1| 17,8 3,6 0,3| 49| 51,7
genehmigungsbeddrftige
Anlagen
Dingemittelanwendung 79| 46,1
in der Landwirtschaft
LM-haltige Konsumgiiter 89,5
in privaten Haushalten
Nadel- und Laubwalder 94,7
(biogene Emissionen)
Summe (alle Sektoren) 160,4| 585,5( 1.733,2| 1.028,8( 70,8 36,3| 13,1 11,1 19,1 100,7

* Ruf} = Dieselpartikel; NMVOC = fliichtige organische Verbindungen, ohne Methan

Tabelle 9: Schadstoffquellen im Raum Weiden; alle Angaben in to/a

6. MaBnahmen zur Verbesserung der Luftqualitat
6.1 Vorbemerkung

Fiar die Durchfuhrung von MaBnahmen kommen grundsétzlich vor allem die Bereiche
~-Emittierende Anlagen® und ,Verkehr® in Betracht.

Der Bereich der im Stadtgebiet liegenden immissionsschutzrechtlich
genehmigungsbedirftigen Anlagen spielt bei der PMjo-Belastung eine untergeordnete
Rolle, wie die Prognosen des Bayerischen Landesamts flr Umweltschutz zeigen. Die aus
dem Emissionskataster abgeschatzte Immissionssituation wird im Rahmen von
Inspektionen noch genauer untersucht werden, es ist aber nach derzeitigem
Kenntnisstand davon auszugehen, dass diese Anlagen weitestgehend dem Stand der
Technik entsprechen. Im der Regel werden kaum Emissionsminderungen im Vollzug der
Altanlagensanierung der TA Luft 2002 zu erwarten sein. Aufgrund der auf die einzelne
Anlage bezogenen niedrigen Immissionsbeitrdge sind daher anlagenbezogene
emissionsmindernde MaBnahmen an diesen Emittenten, etwa im Rahmen des § 17
BImSchG, aus Grinden der VerhéltnismaBigkeit auch kaum umzusetzen. Bei der
Neugenehmigung bzw. wesentlichen Anderung immissionsschutzrechtlich
genehmigungsbeddrftiger Anlagen werden die zustdndigen Immissionsschutzbehdrden
allerdings verstarkt die Anforderungen der Nrn. 4.2.2 und 4.2.3 der TA Luft 2002 zu
berlcksichtigen haben.
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Der gréBte Anteil der PMyo-Belastung aus den nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen
resultiert aus der Energieversorgung der Haushalte.

Eine Verringerung der entsprechenden Schadstoffbelastung konnte bereits in der
Vergangenheit mit der Umstellung von Festbrennstoffen bei Einzelfeuerstatten auf
Flussigbrennstoffe oder Gas erzielt werden. Auch kinftig ist bei dieser Quellengruppe eine
weitere Reduzierung der Schadstoffbelastung zu erwarten.

Ein weiteres Einsparpotential ist durch Regelungen des Einsatzes regenerativer Energien
oder Passiv- und Niedrigenergiebauweise etc. im Rahmen der kinftigen Bauleitplanung
gegeben. So wird die Installation von Sonnenkollektoren auf den Gebauden empfohlen,
die Verwendung von weiteren regenerativen, emissionsarmen Energien wird ausdricklich
beflrwortet (Niedrigenergiehauser etc.).

Die stadtische Hintergrundbelastung, zusammengesetzt aus regionalem Hintergrund und
sonstigen Einflissen ist fir PMy, bereits relativ hoch. Zu den Grenzwertlberschreitungen
tragt dann vor allem die lokale Verkehrssituation bei. Flr die Prifung von MaBnahmen im
Bereich StraBenverkehr wurde aus diesem Grund das gesamte Stadtgebiet bertcksichtigt.
Da die Verkehrssituation maBgeblich zur NO»-Belastung beitragt, sind die MaBnahmen im
Bereich der Emittentengruppe Verkehr auch zur Minderung der NO, —Emissionen
geeignet.

6.2 Fruhere verkehrsbezogene MaBnahmen
6.2.1 Verkehrsbezogene MaBnahmen in Weiden

Zur Verkehrsberuhigung in der Innenstadt und damit Reduzierung der durch den Kifz-
Verkehr verursachten Staubemissionen wurden folgende MaBnahmen umgesetzt:

- Errichtung eines geschlossenen Tangentenvierecks,

- Errichtung eines Parkleitsystems,

- Ausbau des OPNV,

- Bewirtschaftung innerstadtischer Parkplatze zur Verminderung des Parksuchverkehrs,

- Sperrung der SedanstraBe fir Lastkraftwagen Uber 7,5 1,

- Foérderung der Verlagerung von Betrieben mit groBem Verkehrsaufkommen aus der
Innenstadt in die Gewerbegebiete,

- Verkehrslenkende MaBnahmen zur Umlenkung des Durchfahrtsverkehrs tber das
Tangentenviereck,

- Verstetigung des Verkehrsflusses (z. B. durch eine Grine Welle auf der Sd-Ost-
Tangente),

- Verkehrslenkung zur Unterbindung von Schleichwegen in der Innenstadt,

- Errichtung eines Radwegenetzes (Stand 2002: 56,3 km).
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6.2.2 Emissionsbeschrankung bei Kraftfahrzeugen

Die StraBenverkehrs-Zulassungsordnung (StVZO)’ schreibt fiir die Typzulassung neuer
Kraftfahrzeuge und das Abgasverhalten in Betrieb befindlicher Kfz die Einhaltung
bestimmter Emissionsgrenzwerte fir die Komponenten Kohlenmonoxid (CO),
Stickstoffoxide (NOy), flichtige organische Verbindungen (CH) und Partikel vor. Dabei ist
die Typzulassung von Pkw einheitlich auf einen Rollen-Prifstandstest (neuer Europatest,
MVEG-Test) zu beziehen, der aus vier gleichartigen Stadt-Fahrzyklen und einem
auBerstadtischen Fahrzyklus besteht. Ab der Grenzwertstufe Euro 3 ist (ab dem Jahr
2000) ein modifizierter Test vorgeschrieben, der im Gegensatz zu friheren Verfahren die
Kaltstartphase voll berlcksichtigt und eine teilweise Verscharfung der Grenzwerte
bedeutet. Die europaweit glltigen und fir 2005 beschlossenen bzw. angestrebten
Abgasgrenzwerte fir Pkw sind in der Tabelle 10 zusammengestellt.

EU-Richtlinien
Komponenten 91/441/EWG 94/12/EG 98/69/EG
Betriebsart Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4
seit 1992/93 ab 1996/97 ab 2000/01 ab 2005
Serie Typ Typ + Serie Typ + Serie
Otto (Benzin) CO 3,16 2,72 |22 2,3 1,0
CH 1,13 als 0,97 | 0,5 als 0,2 0,1
NOx Summe CH+NOy  |[Summe CH+NOx 0,15 0,08
Diesel 6]0) 3,16 2,72 | 1,0 0,64 0,50
CH + NOx 1,13 0,97 10,7 (0,9%) 0,56 0,30
NOy -- - 0,50 0,25
Partikel 0,18 0,14 | 0,08 (0,10%) 0,05 0,025

*) Pkw mit Direkteinspritzmotoren
Tabelle 10:  Européische Abgasgrenzwerte fir neue Pkw (g/km)

Fir neu zugelassene Ottomotor-Pkw sind ab dem Jahr 2000 On-Board-Diagnose-Systeme
verpflichtend, die die Funktion der Abgasreinigungsvorrichtungen gewahrleisten. Fir
neuzugelassene Diesel-Pkw gilt diese Vorschrift ab 2003. Fir Leichte Nutzfahrzeuge
orientieren sich die Grenzwerte in der GréBenordnung an denen fir Pkw; bei schwereren
Fahrzeugen sind jedoch etwas héhere Werte zulassig.

FOr motorisierte Zweirdder und Mopeds sind auf &hnliche Prlfstandszyklen festgelegte
Abgasgrenzwerte europaweit seit 1997 gultig. Die erste Reglementierung erfolgte
allerdings 1994 auf nationaler Ebene. Die Werte sind in Tabelle 11 zusammengestellt. Fur
drei- bzw. vierradrige Kraftréader gilt das 1,5- bzw. 2-Fache der Grenzwerte flr Zweirader.

7 Stralenverkehrszulassungsordnung (StVZO) i.d.F. v. 28.09.1988 BGBI I, 10793, z. g. am 11.12.2001 BGBI [, S. 3617
27

Luftreinhalteplan fiir die Stadt Weiden i. d. OPf.



REGIERUNG DER OBERPFALZ

Bei Lastkraftwagen und Bussen sind die Emissionsgrenzwerte nicht wie bei Pkw und
Kraftrddern streckenbezogen, sondern nach einem 13-stufigen Prifstandstest lei-
stungsbezogen definiert. Dieses stationdre Testverfahren soll allerdings durch ein
dynamisches ersetzt werden, welches realitdtsnahe Lastwechselstufen enthélt. Die
Abgasgrenzwerte fir Lkw und Busse bis zur Stufe Euro 5 sind in Tabelle 12 enthalten.
Auch fir Lkw werden ab Euro 3 On-Board-Diagnosesysteme fir den Emissionszustand

erforderlich sein. Euro 5 wird bei Lkw ohne Abgasnachbehandlung flir die
Stickstoffoxidemission wahrscheinlich nicht erflllbar sein.
Motorrader Komponenten |National EU-Richtlinie 97/24/EG
ECE-R40/01 Euro 1 Euro 2
seit 1994 ab 1999 Vorschlag
2-Takt CO 16,0 - 40,0 8,0 3,0
4-Takt 21,0 - 42,0 13,0 3,0
2-Takt CH 10,4-16,8 4,0 1,0
4-Takt 6,0-8,4 3,0 1,0
2-Takt NOx - 0,1 0,3
4-Takt - 0,3 0,3
Testverfahren Stadtzyklus Stadtzyklus wie bei Pkw
Mopeds National EU-Richtlinie 97/24/EG
(2-Takt) ECE-R47/01 Euro 1 Euro 2
seit 1989 ab 1999 ab 2002
CO 9,6 6,0 1,0
CH 6,5 - -
CH+ NOy - 3,0 1,2
Testverfahren Stadtzyklus Stadtzyklus Stadtzyklus
Tabelle 11: Abgasgrenzwerte fir Motorrader und Mopeds (g/km)
EU- 88/77/EWG | 91/542/EWG 99/96/EG
Richtlinien
Komponen- | Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 ab|Euro 5|EEV”
ten seit 1988/90 | seit 1992/93 | seit ab 2000/01 2005 ab 2008
1995/96
co 12,3 4,9 4,0 2,1 5,45 4,0 4,0 3,0
CH 2,6 1,23 1,1 0,66 0,78 0,55 0,55 0,4
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EU- 88/77/EWG | 91/542/EWG 99/96/EG
Richtlinien
Komponen- | Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 Euro 4 ab|Euro 5|EEV”
ten seit 1988/90 | seit 1992/93 | seit ab 2000/01 2005 ab 2008
1995/96
Methan - - - - 1,69 1,19 1,19 0,66
NOXx 15,8 9,0 7,0 5,0 5,0 3,5 2,0 2,0
Partikel - 0,4/0,68° 0,15 0,1/ 0,16/0,21%|0,03° 0,03% [0,02
0,13%
Rauchtriibun | - - - 8,8 m’|- 05m'® [05m"® 8,15 m”
g
Testverfah- | 13- 13- 13- ESC- ETC-Test 2%
ren Stufentest Stufentest Stufentest | Test und
ELR-
Test "

1) geandertes/verschéarftes Verfahren flr Dieselmotoren, gilt auch fir Euro 4 und 5 (Werte teilw.
weggelassen)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Tabelle 12:

zusatzlicher Transienten Test fiir Dieselmotoren mit Abgasnachbehandlungssystemen
Far Gasmotoren nur Transienten-Test

Nur fir Erdgasmotoren

Nur fiir Dieselmotoren

Tribungsmessung nach ESC- und ELR-Test
Besonders umweltfreundliche Fahrzeuge
Flr Lkw < 85 kW

Abgasgrenzwerte fir neue Lkw und Busse (g/kWh)

Wiederkehrende Abgasuntersuchungen (AU) nach §§ 47a und b StVZO sind ab
01.12.1998 fir alle Kfz, ausgenommen Kraftrader, verbindlich und ersetzen die friiher bei

konventionellen Otto-Pkw vorgeschriebene Abgassonderuntersuchung

(ASU).

Die

Untersuchungszyklen liegen bei konventionellen Otto- und Diesel-Kfz bei 12 Monaten, bei
Kfz mit G-Kat und besonders schadstoffarmen Dieselmotoren bei 24 Monaten. Die erste
Untersuchung muss bei den beiden letztgenannten Kfz-Kategorien erst 36 Monate nach
der ersten Zulassung erfolgen. Es werden folgende Komponenten temperatur- und dreh-
zahlbezogen bestimmt:

Kfz mit Ottomotoren:
Kfz mit Dieselmotoren:

CO, COy,, CH, Oy bei Leerlauf und erhéhter Drehzahl

6.2.3 Kraftstoffbezogene Reglementierungen

Partikel (Rauchtribung) bei Leerlauf und erhéhter Drehzahl.

Kraftstoffbedingte Emissionen sind seit Mitte der 70er Jahre durch das Benzin-Bleigesetz
reglementiert, das seit dem 01.01.1976 die hochstzuldssige Konzentration organischer
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Bleiverbindungen im Ottokraftstoff auf 0,15 g Pb/l limitiert®. Die Richtlinie 85/210/EWG -
Bleigehalt in Benzin - verlangte auch von den EU-Mitgliedstaaten, den zuldssigen
Benzinbleigehalt auf 0,15 g Pb/l zu senken und vom 01.10.1989 an unverbleites Benzin, d.
h. Benzin mit einem Bleigehalt von < 0,013 g Pb/l, zur Verflgung zu stellen. Unverbleites
Benzin muss bei der Abgabe an der Tankstelle eindeutig gekennzeichnet sein.

Bleifreies Benzin war in Deutschland schon in den 50er und 60er Jahren im Handel (z.B.
LAral bleifrei). Seit 1983 ist es zum Betrieb der in zunehmendem MaB eingeflhrten
Katalysator-Fahrzeuge wieder auf dem Markt. Seit 1998 wird in Deutschland nur noch
unverbleites Benzin vertrieben. Fir die im Rahmen des Auto-Ol-Programms der
Européischen Union EU im Kraftstoffbereich vorgesehenen Verbesserungen sind in der
Kraftstoffrichtlinie 98/70/EG u.a. folgende Parameter neu festgelegt:

Ottomotorkraftstoffe: ab 01.01.2000 ab 01.01.2005
max. Schwefelgehalt (ppm): 150 50

max. Benzolgehalt (Vol.%): 1,0 1,0

max. Aromatengehalt (Vol.%): 42 35

max. Olefingehalt (Vol%): 18 18

max. Sauerstoffgehalt (Gew.%) 2,7 2,7

max. Bleigehalt (g Pb/l) 0,013 0,013
Dieselkraftstoff: Jahr 2000 Jahr 2005
max. Schwefelgehalt (ppm): 350 50

max. Polyaromatengehalt (Gew.%) 11 11

min. Cetanzahl 51 51

Tab. 13: Vorgesehene Verbesserungen im Rahmen des Auto-Ol-Programms

Die Zehnte Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 13.12.1993° setzt
diese Richtlinie in nationales Recht um und regelt unter Verweis auf die einschlagigen
DIN-Normen die Beschaffenheit und die Auszeichnung der Qualitdten der in den Handel
gebrachten Otto-, Diesel- und gasférmiger Kraftstoffsorten (unverbleite Ottokraftstoffe: DIN
EN 228, Ausgabe Februar 2000; verbleite Ottokraftstoffe: DIN 51600; Dieselkraftstoffe:
DIN EN 590, Ausgabe Februar 2000; Flissiggas: DIN EN 589).

Die fur das Jahr 2005 vorgesehenen Regelungen wurden in Deutschland auf dem Wege
Uber steuerliche Regelungen eher eingefihrt. Seit dem 01.01.2003 werden alle Benzin-

8 Gesetz zur Verminderung von Luftverunreinigungen durch Bleiverbindungen in Ottokraftstoffen fiir

Kraftfahrzeugmotoren (Benzinbleigesetz - BzZB1G) i.d.F. vom 18.12.1987, BGBI I S. 2810, z.g. am 09.09.2001, BGBI. I

S. 2331, 2334

? Zehnte Verordnung zur Durchfiihrung des BImSchG (10. BImSchV) - Verordnung iiber die Beschaffenheit und die

Auszeichnung der Qualitidten von Kraftstoffen vom 13.12.1993, BGBI. I S. 2036 z. g. am 22.12.1999, BGBI. 1, S. 2845)
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und Dieselsorten praktisch schwefelfrei (< 10 ppm) angeboten. Fir Qualitaten, die heute
noch die fur 2005 vorgeschrieben Schwefelgehalte Uberschreiten, werden zusatzliche
Steuern von € 0,015/l erhoben.

In der Neunzehnten Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 17.01.1992'°
wurde die Beimischung von Chlor- und Bromverbindungen als Scavenger flr bleihaltiges
Benzin verboten. Damit sind die Emissionen polyhalogenierter Dibenzodioxine und -furane
aus dem Kfz-Verkehr nahezu verschwunden.

Minderungen der  Emissionen  flichtiger  organischer  Verbindungen  beim
Kraftstoffumschlag sind seit Inkrafttreten der Zwanzigsten und Einundzwanzigsten
Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz '''? eingetreten. Diese schreiben eine
Begrenzung der Kohlenwasserstoffemissionen beim Umflllen und Lagern von
Ottokraftstoffen bzw. beim Betanken von Kfz z.B. durch Einsatz von Gaspendelverfahren
vor. Die 20. BImSchV gilt fur alle Tanklager und Tankstellen sowie fir bewegliche Behalter
(StraBentankwagen und Eisenbahnkesselwagen). Sie gilt nicht fir Tankstellen, die vor
dem 04.06.1998 errichtet worden sind und deren jahrliche Abgabemenge an Ottokraftstoff
100 m® nicht Gberschreitet. Die 21. BImSchV, die seit dem 01.01.1993 in Kraft ist, galt
nach Ablauf aller Ubergangsfristen seit Ende 1997 fir Tankstellen mit Abgabemengen
dber 1000 mé/Jahr. Da Messungen und technische Uberprifungen an Tankstellen in den
Jahren 1999 und 2000 ergeben hatten, dass die Gasruckfiihrungssysteme ("Saugrussel")
haufig Mangel aufweisen oder ganz ausgefallen sind, wurde die 21. BImSchV durch VO
vom 06.05.2002 geéndert. Sie schreibt nunmehr eine automatische Uberwachung der
Gasruckfihrsysteme vor.

6.3 Auswirkungen der fahrzeug- und kraftstoffbezogenen Regelungen

Durch die zunehmende Reduzierung der auspuffseitigen Kfz-Emissionen auf Grund
zunehmender Abgasstandards der Flotte sowie durch Verminderung der Benzol- und
Schwefelgehalte der Kraftstoffsorten sind in den letzten 15 Jahren erhebliche
Minderungen bei Benzol- und Gesamt-Stickstoffoxid-Immissionen eingetreten. Allerdings
sind Rickgange bei Stickstoffdioxid wohl wegen fehlerhafter Einschatzung der NO,-
Emissionen schwerer Nutzfahrzeuge'®, ansteigender durchschnittlicher Ozonbelastungen
in den Stadten und entsprechender steigender Oxidationsraten beim Stickstoffmonoxid,
wenn Uberhaupt, so nicht sehr deutlich ausgepragt. Bei PM;, zeigte sich an
verkehrsnahen Messstellen erst in den letzten 5 Jahren ein Rlickgang, der im bayerischen

' Neunzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des BImSchG (19. BImSchV) — Verordnung iiber Chlor- und
Bromverbindungen als Kraftstoffzusatz vom 17.01.1992, BGBI. I S. 75, g. am 21.12.2000, BGBI. I S. 1956, 1963
! Zwanzigste Verordnung zur Durchfithrung des BImSchG (20. BImSchV) — Verordnung zur Begrenzung der
Emissionen fliichtiger organischer Verbindungen beim Umfiillen und Lagern von Ottokraftstoffen vom 27.05.1998,
BGBI. IS. 1174, g. am 24.06.2002, BGBI. I S. 2247, 2249
"2 Einundzwanzigsten Verordnung zur Durchfithrung des BImSchG (21. BImSchV) — Verordnung zur Begrenzung der
Kohlenwasserstoffemissionen bei der Betankung von Kraftfahrzeugen vom 07.10.1992, BGBI. I S. 1730, geéndert
durch Verordnung vom 06.05.2002, BGBI. I S. 1566
" http://www.umweltbundesamt.de/uba-info-daten/daten/dieselfahrzeuge.htm (Letzte Aktualisierung: 14.11.2003)

31

Luftreinhalteplan fiir die Stadt Weiden i. d. OPf.



REGIERUNG DER OBERPFALZ

Durchschnitt etwa 1 pg/m3 pro Jahr betrug, jedoch im Jahr 2003 nicht mehr festzustellen
war.

Die starkste, allerdings kurzfristige Wirkung haben demnach Fahrverbote flr nicht
Schadstoff geminderte (konventionelle Vor-Euro-1) Kfz, gefolgt vom Idealszenario
Joestverfigbare Technik®. Die Fahrleistungen reduzieren sich beim Fahrverbot
naturgeman erheblich (allerdings mit der Zeit immer weniger). Ein Fahrverbot fir schwere
Nutzfahrzeuge mit Vor-Euro-2-Abgasstandard wirkt sich im Wesentlichen auf NOy und
Partikel aus. Diese Szenarien stellen aber Idealfélle dar, welche die maximal erreichbare
Emissionsminderung kennzeichnen. Beim naher an der Realitdt gelegenen Fall
.vertretbare Technik” wurde eine gewisse Fahrleistungsminderung gegentber dem
natdrlichen Trend bzw. der vollstdndigen Substitution angenommen, da hierbei davon
auszugehen ist, dass bei Nichtverfligbarkeit eines geeigneten Fahrzeugs auch Fahrten
zusammengelegt werden oder z.T. entfallen kénnen. Der Vergleich zeigt, dass die
Ergebnisse dieses Szenarios nicht weit von denen des Idealfalles ,Substitution durch
bestverfigbare Technik® entfernt liegen.

Bei der Anwendung der Emissionsszenarien auf Innerorts-Immissionen ist zu
berlicksichtigen, dass sich solche MaBnahmen, abgesehen vom natdlrlichen Trend
lediglich auf die Kfz-bedingten Zusatzbelastungen auswirken. Vor allem bei Partikeln
(Feinstaub) kann die Vorbelastung aus anderen Quellbereichen (Reibbelag- und
Fahrbahnabrieb, Wiederaufwirbelung, sonstige Quellen) erheblich sein.

6.4 Zusammenstellung moglicher MaBnahmen

Maogliche MaBnahmen zur Verringerung der verkehrsbedingten Schadstoffbelastung sind
auf der Grundlage des Materialienbandes ,Lufthygienische Wirksamkeit méglicher
verkehrlicher MaBnahmen im Vollzug des § 40(2) BImSchG* (StMLU 1995) und des
Entwurfs des MaBnahmenkatalogs des LAI-Ad-hoc-Arbeitskreises ,MaBnahmenplanung"
in Anhang 7 zusammengestellt.

6.5 Geprufte MaBnahmen

6.5.1 Immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige Anlagen

In der Stadt Weiden existieren 39 immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftige
Anlagen. Lediglich eine davon, eine schwerdlbefeuerte Dampfkesselanlage, entspricht
derzeit noch nicht dem in der TA Luft 2002 beschriebenen Stand der Technik. Fir diese

Anlage ist unverziglich ein Sanierungsplan vorzulegen. Flr die Sanierung werden die
kirzesten nach TA Luft 2002 mdglichen Sanierungsfristen herangezogen.
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6.5.2 Verflissigung des Verkehrs

Die Si0d-Ost-Tangente zur Entlastung der Innenstadt wird derzeit von den
Verkehrsteilnehmern noch nicht ausreichend angenommen. Vielmehr entscheiden sich
viele Verkehrsteilnehmer fiir eine Abkirzung durch die Innenstadt, was unter anderem
auch zu einen Rulckstau in den ZubringerstraBen fohrt. Um die Attraktivitat der Sitd-
Ost-Tangente zu erhdéhen, soll eine Griine Welle eingefiihrt werden, um den Verkehr
dort zu verflissigen. Die Umsetzung dieser MaBnahme ist bis Ende 2004 geplant.

Die Messstation Weiden befindet sich an der NikolaistraBe vor deren Einmindung in
die KettelerstraBe. Der in der Nord-Sid-Achse aus Norden kommende Verkehr wahlt
oftmals die Abklrzung Uber die KettelerstraBe und, je nach Verkehrslage, AsylstraBe /
SedanstraBe oder BraunmdihistraBe / Blrgermeister-Prechtl-StraBe in Richtung
Innenstadt / Rathaus. Ein erheblicher Anteil des aus Richtung Norden kommenden
Verkehrs nimmt die Abklrzungsstrecke Rotkreuzplatz — Zur Centralwerkstatte — Zur
Drehscheibe in die NikolaistraBe. Dies fluhrt, gerade in den Hauptverkehrszeiten, zu
einen Ruckstau in der NikolaistraBe bis in den Bereich der Messstation und damit zu
einer Erhéhung der Kfz-bedingten Staubimmissionen. Es wird deshalb die Errichtung
einer Grinen Welle vom Rotkreuzplatz mindestens bis zur BahnhofstraBe / Brenner-
Schaffer-StraBe geprift. Fir die Erstellung des erforderlichen Gutachtens wurden
bereits fir den Haushalt 2005 Mittel in Héhe von 30000 € beantragt. Ferner soll an der
Einmindung der StraBe Zur Drehscheibe in die NikolaistraBe die Einfahrt in die
NikolaistraBe durch bauliche MaBnahmen und das Linksabbiegen von der
NikolaistraBe in die KettelerstraBe durch Verkehrszeichen unterbunden werden

6.5.3 Forderung von Erdgas als Brenn- und Treibstoff

Zur Verringerung der Feinstaubbelastung planen die Staditwerke Weiden folgende
MaBnahmen (im Rahmen des jahrlich vorzulegenden Wirtschaftsplanes erfolgt die
Umsetzung bei Zustimmung durch den Werkausschuss / Stadtrat):

In allen neu ausgewiesenen Baugebieten wird im Zusammenhang mit den Erschlie-
BungsmaBnahmen grundsatzlich eine Gasversorgung mit aufgebaut. Somit wird jedem
Bauherrn die Méglichkeit gegeben, die umweltschonende Energie Erdgas zu nutzen.

Im Rahmen einer Marketingaktion 2003 gemeinsam mit der FGN und Ruhrgas wur-
den alle Grundstlckseigentimer kontaktiert, die bereits jetzt die Méglichkeit der Um-
stellung von einem anderen Energietrager auf Erdgas haben. Diese Umstellung wurde
mit einem Zuschuss in Abhangigkeit der Gr6Be des Objektes geférdert und lag zwi-
schen 500,-- € und 1500,- €.. Diese Marketingaktion wird derzeit auch in Gebieten
durchgefihrt, in denen noch keine Gasversorgung aufgebaut ist. In Abhangigkeit von
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einer wirtschaftlichen Betrachtung wird dann entschieden, ob in bestimmten
Teilbereichen der Aufbau einer Gasversorgung erfolgt.

- Im Wege des Einsparcontracting werden derzeit alle stéadtischen Gebaude auf Ein-
sparmdglichkeiten hinsichtlich des Energieeinsatzes untersucht. Die Umsetzung der
EnergieeinsparmaBnahmen ist fir das Jahr 2005 vorgesehen. Dem Werkausschuss /
Stadtrat wird dies mit dem Wirtschaftsplan 2005 zur Entscheidung vorgelegt.

- Die Stadtwerke beginnen noch in diesem Jahr mit dem Bau einer Erdgastankstelle far
PKW. Damit ist die Mdglichkeit gegeben, dass mit dem Kauf von Erdgasfahrzeugen
eine Reduzierung der Kfz-bedingten Staubemissionen erfolgt. In Zusammenarbeit mit
FGN, Ruhrgas und den Stadtwerken ist auch eine Forderung beim Kauf eines
Erdgasfahrzeuges vorgesehen. Die Stadtwerke selbst werden im Rahmen der
Neubeschaffung von Fahrzeugen sukzessive eine ,Erdgasflotte" aufbauen.

- FOr 2005 / 2006 ist der Bau einer LKW- und Bustankstelle fir Erdgas in Moosburg
geplant.

- Die Stadtwerke fihren bereits jetzt Gesprache wegen des Einsatzes von Erdgas-
Linienbussen. Ein Betreiber mehrerer Erdgasomnibusse hat die Stationierung von
sieben Erdgasbussen in Weiden fir 2005 in Aussicht gestellt.

6.5.4 Fahrbeschrankungen und Fahrverbote

Die Anordnung von Verkehrsbeschrankungen und Verkehrsverboten kommt insbesondere
in Betracht, wenn und soweit entsprechende MaBnahmen der Verkehrslenkung und der
Verkehrsplanung noch nicht getroffen werden konnten oder kurzfristig nicht umgesetzt
werden kénnen. Wenn in Luftreinhaltepldnen die Festlegung von MaBnahmen im
StraBenverkehr  erforderlich ist, sind diese im Einvernehmen mit der
StraBenverkehrsbehérde festzulegen. Die Entscheidung der StraBenverkehrsbehérde
Uber das Einvernehmen erfolgt unter Beachtung des Grundsatzes der VerhéltnismaBigkeit
in der Regel auf der Grundlage einer integrierten Verkehrsplanung unter Bertcksichtigung
des Schutzes der Gesundheit, der Verkehrssicherheit, der Verkehrsbedulrfnisse und der
stadtebaulichen Belange.

Eingriffe in die Verkehrsbedirfnisse, die stadtebauliche Belange und Rechte Einzelner
mussen in einem angemessenen Verhaltnis zu dem voraussichtlichen Rickgang der
Luftverunreinigungen stehen. Je deutlicher die Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte
durch den Verkehr ist, desto starkere MaBnahmen sind gerechtfertigt um die erforderliche
Verminderung der Luftverunreinigungen zu erreichen.

Die StraBenverkehrsbehérde kann gem. § 40 Abs. 1 Satz 2 BImSchG im Einvernehmen
mit der fir den Immissionsschutz zustédndigen Behérde Ausnahmen von Verboten oder
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Beschrédnkungen des Kraftfahrzeugverkehrs zulassen, wenn unaufschiebbare oder
Uberwiegende Griinde des Wohls der Allgemeinheit dies erfordern.

Wenn eine Entscheidung Uber Verkehrsbeschrankungen oder —verbote getroffen wurde,
ware es wianschenswert, wenn Kraftfahrzeuge mit geringem Beitrag zur
Schadstoffbelastung hiervon ganz oder teilweise ausgenommen werden kdnnten. Die
maBgebenden Kriterien und die amtliche Kennzeichnung der Kraftfahrzeuge sollte geman
§ 40 Abs. 3 von der Bundesregierung festgelegt werden.

Zur Wirksamkeit derartiger MaBnahmen siehe Anhang 7.

7. Schlussbetrachtung

Der vorliegende Luftreinhalteplan analysiert die Immissionssituation in der Stadt Weiden
und zeigt entsprechend den Anforderungen der Europaischen Union MaBnahmen auf, die
geeignet sind, die Luftqualitit zu verbessern und insbesondere die derzeitigen
Belastungen durch Feinstaub (PMi) zu vermindern. Die in diesem Plan geschilderten
MaBnahmen zur Verminderung der PM, — Konzentration zielen gleichzeitig ab auf die
Verminderung der PM» s — Konzentration.

Die im vorliegenden Luftreinhalteplan beschriecbenen MaBnahmen haben keine
unvertretbaren oder unverhaltnismaBigen Folgen fur die Wirtschaft im Plangebiet, die
Gesellschaft oder das Allgemeinwohl. Unabweisbare, rechtlich geschitzte Interessen
Einzelner werden durch die beschriebenen MaBnahmen nicht verletzt.

Dieser Luftreinhalteplan stellt einen ersten Schritt zur Verbesserung der
Immissionssituation in den besonders betroffenen Gebieten dar. Er wird — in Abhangigkeit
vom Erfolg der dargelegten MaBnahmen zur Verbesserung der Luftqualitdt und der
Entwicklung der Immissionswerte — fortzuschreiben sein. Wie die im Rahmen der
Erstellung dieses Luftreinhalteplans durchgefiihnrten Analysen der lufthygienischen
Situation gezeigt haben, wird die PMo — Belastung in Weiden sowohl durch den értlichen
Verkehr in den von Grenzwertlberschreitungen besonders betroffenen StraBenzligen als
auch durch den gesamten stadtischen Hintergrund und nicht zuletzt durch die
groBraumige Luftverschmutzung beeinflusst. Nach den vorliegenden Erkenntnissen wird
zudem die groBraumige Staubbelastung nicht nur durch direkte Staubemissionen von
Verkehr und Industrie, sondern auch durch sekundare Partikelbildung aus der Gasphase
aufgrund der Vorbelastung der Atmosphdre durch gasférmige Schadstoffe wie
Schwefeldioxid, Stickstoffoxide und Ammoniak verursacht.

Dass bei dieser Situation MaBnahmen im lokalen Bereich naturgemaB nur zu einer
graduellen Verbesserung der lufthygienischen Situation beitragen und nicht alle Probleme
I6sen kdnnen muss realistisch gesehen werden. Zu einer weitergehenden und
groBraumigen Verbesserung der Luftqualitdt missen daher die Emissionen aller
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Emittentengruppen weiter vermindert werden. Hier sind der Bundesgesetzgeber und nicht
zuletzt auch die Europaische Union in der Pflicht.

Neben der weiteren Senkung der Emissionen aus stationdren Anlagen, die in Deutschland
insbesondere durch die Novelle der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft mit
ihren spezifischen Altanlagenregelungen zum Teil bereits eingeleitet ist und vollzogen wird
mussen vor allem die Emissionen aus dem Kfz — Bereich und hier schwerpunktmaBig die
Partikelemissionen von Dieselfahrzeugen im privaten und gewerblichen Bereich
vermindert werden. Nur durch das Zusammenwirken einer Vielzahl von MaBnahmen auf
internationaler, nationaler, regionaler und lokaler Ebene kann eine nachhaltige L6sung der
lufthygienischen Probleme in den Stadten erreicht werden.
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Allgemeine Informationen zu Feinstaub

1. Begriffsbestimmungen

Die EG-Luftqualitatsranmenrichtlinie ( Richtlinie 1996/62/EG des Rates vom 27.09.1996 Uber
die Beurteilung und die Kontrolle der Luftqualitdt ) und ihre Tochterrichtlinien Cber
Grenzwerte fur Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Stickstoffoxide, Partikel und Blei in der
Luft bzw. Gber Grenzwerte flir Benzol und Kohlenmonoxid in der Luft ( Richtlinie 1999/30/EG
des Rates vom 22.04.1999 Uber Grenzwerte fir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Stick-
stoffoxide, Partikel und Blei in der Luft (1. Tochterrichtlinie) sowie Richtlinie 2000/69/EG des
Rates und des Européischen Parlaments vom 16.11.2000 Uber Grenzwerte fir Benzol und
Kohlenmonoxid in der Luft (2. Tochterrichtlinie) ) sind als Siebte Novelle des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes ( in Kraft getreten am 18.09.2002 ) sowie als Novelle der 22.
Verordnung zum BImSchG ( Verordnung Uber Immissionswerte fiir Schadstoffe in der Luft -
22. BImSchV, Inkrafttreten am 18.09.2002 ) in deutsches Recht umgesetzt worden. Sie
setzen unter anderem Hochstwerte flir die Immissionskonzentration bei Feinstaub (PM 10)
zum Schutz der menschlichen Gesundheit.

Unter dem Begriff ,PM 10“ werden Aerosolpartikel mit einem aerodynamischen
Durchmesser unter 10 um zusammengefasst ( Particulate Matter < 10 ym; 1 um = 1/1000
mm ). Hierbei handelt es sich um inhalierbaren Schwebstaub, der auch die als Feinstaub (
,LPM 25% ) und Ultrafeinstaub ( ,PM 0.1 ) bezeichneten Fraktionen umfasst. Der
alveolengangige Anteil des Schwebstaubs besteht zu 70 % aus Partikeln mit einem
aerodynamischen Durchmesser von < 5 um. Die folgende Abbildung gibt einen Uberblick
Uber die GréBenverteilung typischer Partikel in der Atemluft:

Bl-Rauch StraRenstaub

Flugasche

Zementstaub

RuB

Viren Bakterien

Ultrafeine und feine Stiube

PM 2.5 PM|10

Gase

0.0001 pm 0.001 pm 0.01 pm 0.1 pm 1pm 10 pm 100 pm

Abb. 1: GréBenverteilung typischer Partikel in der Atemluft.
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2. Herkunft, Eintrag in die Umwelt

Fein- und Ultrafeinstdube in der AuBenluft entstehen primar bei Industrieprozessen,
Verbrennungsprozessen ( Kraftwerke, Industrie, Gewerbe und Hausbrand ) und im
StraBenverkehr. Weitere, sekundare, Quellen sind partikelbildende Gasreaktionen in der
Atmosphére, wie z. B. die Bildung von Ammoniumnitrat ( NHsNO3 ) oder Ammoniumsulfat
( (NH4)2SO4 ) aus Ammoniak ( NHs ), das in groBem Umfang von landwirtschaftlichen
Betrieben freigesetzt wird. Hinzu kommen Staubaufwirbelungen vom Boden, aber auch
nattrliche Quellen, wie z. B. Pollen oder Saharastaub. Vor allem ultrafeine Partikel sind
Uberwiegend anthropogener Natur. Interessanterweise sind die Konzentrationen
ultrafeiner Partikel in der Umgebungsluft in den letzen Jahren angestiegen, obwohl die
Staubemissionen deutlich zurtickgegangen sind. In folgender Tabelle sind die wichtigsten
primaren anthropogenen Quellen fir Schwebstaub zusammengefasst:

Schwebstaub Durchmesser Anthrop. Quelle, Anthrop. Quelle,
Bezeichnung AuBenluft Innenraumluft
Gesamtschwebstaub | < 35 pm Aufwirbelungen Aufwirbelungen
(TSP = Total Industrieabgase Staubsaugen
Suspended Matter ) Hausbrand Kochen
Verkehr Rauchen
Inhalierbarer <10 um Aufwirbelungen Aufwirbelungen
Schwebstaub Industrieabgase Staubsaugen
(PM 10) Hausbrand Kochen
Verkehr Rauchen
Lungengangiger <25pum Industrieabgase Staubsaugen
Schwebstaub Hausbrand Kochen
(PM 2.5) Verkehr Rauchen
Ultrafeine Partikel < 0.1 pm Industrieabgase Kochen
(PMO0.1) Hausbrand Rauchen
Verkehr

Tab. 1: Schwebstaub und seine primaren anthropogenen Quellen

3. Wirkungen

Die physiologische Wirkung eingeatmeter Partikel hangt neben der chemischen

Zusammensetzung auch wesentlich von deren Deposition in den Atemwegen ab.
Schwebstdube bis zu einem Durchmesser von ca. 10 um werden weitgehend im Nasen-
Rachen-Raum zurlickgehalten, gelangen also nicht in die Lunge. Partikel im
GréBenbereich zwischen 10 und 5 um werden im tracheobronchialen Bereich abgelagert
und kdénnen zu einem gewissen Anteil durch den hier existierenden mucozillidren
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Selbstreinigungsmechanismus der Lunge wieder eliminiert werden. Teilchen mit
Durchmessern unter 5 um gelangen bis in die feinen Lungenblaschen, die Alveolen. Dort
lagern sich vor allem ultrafeine Partikel ab mit zum Teil erheblicher Verweildauer und
damit auch Einwirkzeit.

Generell fohrt die Einwirkung von Feinstaub zu einer Beanspruchung des
Reinigungsmechanismus der Atemwege und Uber die Irritation der Schleimhaut zur
Induktion entzindlicher Prozesse im akuten und chronischen Bereich. Auch als chemisch
inert oder wenig toxisch eingestufte Staube sind in der Lage, entzindliche Prozesse
auszulésen. Lésliche Partikel kénnen auBerdem die Zellwande von Bronchien und
Alveolen durchdringen, in die Blutbahn gelangen und dadurch systemische Wirkung
entfalten. Ultrafeine Partikel stellen ein Vehikel fir den Transport toxischer Substanzen in
das Lungengewebe dar. Die von feinen und ultrafeinen Partikeln mdglicherweise
ausgeldsten Auswirkungen auf die Gesundheit beschréanken sich deshalb nicht auf
Atemwegserkrankungen - auch das Herz-Kreislauf-System kann betroffen sein.
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Das Lufthygienische Landesiiberwachungssystem Bayern (LUB)

1. Allgemeines

Das Bayerische Landesamt flr Umweltschutz betreibt seit 1974 das Lufthygienische
Landes-Uberwachungssystem Bayern (LUB).

Das kontinuierlich arbeitende, computergesteuerte Messnetz umfasst derzeit insgesamt
53 Messstationen (siehe anliegende LUB-Karte Messstationen). Im Rahmen der EU-
konformen Umstrukturierung des Messnetzes sind weitere 5 Stationen in Vorbereitung.

2. Aufgabenstellung

Die LUB-Messstationen befinden sich vorrangig in den ausgewiesenen
Untersuchungsgebieten (ehemals Belastungsgebieten) und damit in Industrie- und
Siedlungsschwerpunkten, aber auch in industriefernen Gebieten.

Es bestehen folgende Aufgabenschwerpunkte:

- Ermittlung von regionalen und lokalen Immissionsbelastungen,

- Friherkennung von angehobenen Immissionskonzentrationen bei langer
anhaltenden austauscharmen Wetterlagen,

- Vollzug der 22. BImSchV (Ozon-Information)

- Erfassung der grenziberschreitenden Schadstoffverfrachtung,

- Trendbeobachtungen und Bereitstellung von Immissionsdaten fir
Grundsatzuntersuchungen, fir landesplanerische Zwecke etc.

- Sondermessungen.

3. Technische Konzeption

3.1 Struktur

Jede Messstation ist mit einem Messstationsrechner (MSR) ausgestattet und mit dem
Zentralrechner in Augsburg mit Wahlverbindungen Uber das o6ffentliche Fernsprechnetz
verbunden.

Der Zentralrechner der Messnetzzentrale ruft im Regelfall die Messwerte jeder

Messstation 6 mal pro Tag automatisch ab, in den Nachmittagsstunden des
Sommerhalbjahres werden darlber hinaus die Messdaten stindlich abgerufen.
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Der Rechner in der Messstation erkennt erhéhte Schadstoff-Konzentrationen durch
vorgegebene Schwellwerte selbst und leitet in diesen Fallen die Messwerte unmittelbar an
die Messnetzzentrale weiter, so dass bei kritischen Situationen das Betriebs- bzw.
Bereitschaftspersonal ohne Verzégerungen und zu jeder Tages- und Nachtzeit unterrichtet
wird.

3.2 Messkomponenten
In den Messstationen werden folgende Luftschadstoffe automatisch erfasst:

- Schwefeldioxid (SO,),

- Kohlenmonoxid (CO),

- Stickstoffoxide (NOx - Stickstoffmonoxid - NO und Stickstoffdioxid -NO2),
- Summe der Kohlenwasserstoffe ohne Methan (C,Hn-0),

- Einzelkohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, o-Xylol (BTX)

- Ozon (O3),

- Schwefelwasserstoff (H2S),

- Feinstaub-PMio (<10 pm)

- Schwebstaub (<70 um)

Die Einzelkenndaten der eingesetzten Messgerate kdnnen der Tabelle 1 ,LUB-
Messkomponenten® entnommen werden.

Die Filterbander der Staub-Messgerate einiger Messstationen werden auf Schwermetalle
(vor allem auf Blei) und auf Radioaktivitat analysiert.

AuBerdem wird an ausgewahlten Standorten Staubniederschlag nach der Methode
Bergerhoff gemaB Richtlinie VDI-2119 Blatt 2 gesammelt und in den Labors u.a. auf
Schwermetalle untersucht.

Daneben werden in jeder Region die fur die Ausbreitung von Schadstoffen in der
Atmosphare  wesentlichen  meteorologischen  Parameter, wie  Windrichtung,
Windgeschwindigkeit, Temperatur, Luftfeuchte, Intensitdt der Sonnenstrahlung und
Luftdruck gemessen. Die jeweilige Messgerateausstattung der Messstationen richtet sich
nach den &rtlichen Immissionsverhaltnissen.

Die Einrichtungen des LUB werden auBerdem fiir die flichenmaBige Erfassung der
Radioaktivitat in Bayern, das Immissionsmesssystem fir Radioaktivitat (IfR), verwendet.
Die Messgerate zur Bestimmung der Luftschadstoffe sind an den automatischen Betrieb
angepasst und enthalten neben dem Analysator vor allem Fuhler fir die
Zustandsuberwachung der Messgerate sowie Prifgaseinrichtungen flr die im Zyklus von
23 Stunden automatisch gesteuerte Kalibrierung. Eine Steuerung der Messgerate ist vor
Ort und von der Zentrale aus mdglich.
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Messkomponente Messprinzip Messbereich Nachweisgrenze Hersteller Typ
Schwefeldioxid (SO,) UV-Fluoreszenz 0..1.4 mg/m* 0,003 mg/m’ Monitor Labs ML 8850 M
Schwefelwasserstoff (H,S) UV-Fluoreszenz 0..0,76 mg/m’ 0,001 mg/m’ MLU Modell 101A
Kohlenmonoxid (CO) IR-Absorption 0..120 mg/m3? 0,2 mg/m® HORIBA APMA-300E

0..060 mg/m3 0,1 mg/m® HORIBA APMA- 360
Gasfilterkorrelation 0...60 mg/m® 0,2 mg/m® Monitor Labs ML 8830
Gasfilterkorrelation 0...60 mg/m® 0,2 mg/m® MLU Modell 300A
Stickstoffmonoxid (NO) Chemilumineszenz 0...1,35 mg/m’ 0,001 mg/m’ ECO PHYSICS CLD 700 AL
Stickstoffdioxid (NO2) Chemilumineszenz 0..2,0 Ing/rn3 0,002 Ing/rn3 ECO PHYSICS CLD 700 AL
Ozon (03) UV-Absorption 0...1,0 Ing/rn3 0,004 Ing/rn3 Thermo Instruments TE 49
UV-Absorption 0..1,0 mg/m’ 0,003 mg/m® MLU Modell 400
Gesamtkohlenwasserstoffe
ohne Methan (C,H,, -O) FID mit Trennsiule 0...5,35 mg/m’ 0,05 mg/m’ HORIBA APHA-350E
Einzelkohlenwasserstoffe
Benzol Thermodesorption 0...0,10 mg/m* 0,0001 mg/m* Siemens U 102 BTX
Toluol mit Kapillargas- 0...0,30 mg/m’ 0,0001 mg/m*
0-Xylol chromatographie 0...0,10 mg/m* 0,0001 mg/m*
Feinstaub-PM, 3-Absorption 0..1,0 Ing/rn3 0,005 Ing/rn3 ESM-Andersen FH 62 I-N
3-Absorption 0...1,0 mg/m3 0,002 mg/m? ESM-Andersen FH 62 I-R
Gravimetrie 0,001 mg/m? DIGITAL DA-80 H
(High Volume Sampler)
Gravimetrie 0,005 mg/m? Leckel SEQ47/50
(Low Volume Sampler)
Windrichtung Windfahne 0..360 Grad Thies 4.3324.21.000
‘Windgeschwindigkeit Schalenkreuz 0,5...35 m/s
Lufttemperatur Platinwiderstand -30..+50°C Thies 1.1005.51.015
Luftfeuchte Haarhygrometer 10...100 %
Luftdruck Dosenbarometer 950..1050 hPa Thies 3.1150.10.015
Globalstrahlung Thermospannung 0..0,2 W/ecm® Kipp&Zonen UM 5

Tabelle 1: LUB-Messkomponenten
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3.3 Messkabine und Probenahmesystem

Im LUB werden vorrangig Messkabinen mit den MaBen L=35m,B=29m, H=29 m
aus Betonplatten mit PU-Schaum als Warmeisolierung verwendet. Fur die
Verkehrsstationen werden begehbare und nicht begehbare Metallcontainer mit den MaBen
L=18mB=1mH=225mbzw.L=1,5m,B=0,9m, H=1,4 meingesetzt. Sdmtliche
Messstationen sind mit Klimageraten ausgestattet und werden mit einer Innentemperatur
von 22° C + 2° betrieben. Die zu analysierende AuBenluft wird zur Analyse gasférmiger
Stoffe 1 m, zur Messung von Schwebstaub bzw. Feinstaub-PMiy 1,5 m tGber dem Dach der
Messstation angesaugt; damit wird eine ungestorte Luftprobenahme fir alle
Windrichtungen gewahrleistet. Die Luftprobe wird in der Messstation auf die
verschiedenen Analysengerate verteilt. Fir die Probeluftleitungen werden inerte
Materialien verwendet, wie Borosilikatglas oder Teflon bzw. Edelstahl bei der
Kohlenwasserstoff- und Staubmessung.

3.4 Messstationsrechner

Der Messstationsrechner muss die Analysatoren in der Messstation steuern, ihre
Messdaten erfassen, verarbeiten und speichern sowie die Datenfernibertragung
abwickeln. Im LUB wird ein leistungsfahiges, sehr ausfallsicheres und kompaktes
Industrie-Prozessorsystem eingesetzt. Die wichtigen Bereiche, wie Programme und
Messnetzparameter, sind in Festwertspeichern abgespeichert, um einen sicheren Betrieb
bei Netzstérungen, bei Gewittern, bei Spannungsausfallen etc. zu gewahrleisten. Das
Wartungspersonal hat vor Ort die Mdglichkeit, Gber eine vereinfachte Bedieneinheit oder
ein Bedienterminal den Messstationsrechner zu steuern und Messstations- sowie
Messgerateinformationen abzurufen.

3.5 Messnetzzentrale

Die Aufgabe der Steuerung und Funktionskontrolle des gesamten Messnetzes Gbernimmt
der Zentralrechner der Messnetzzentrale. Dieser fuhrt u.a. die automatischen
Datenabrufe, die Verarbeitung und Speicherung der Messwerte und die Aufbereitung der
Messwerte fur die Anwender durch. AuBerdem werden die angeschlossenen Systeme, wie
z.B. das Videotext-System des Bayerischen Fernsehens (Tafeln 630 bis 636), das Internet
(http://www.bayern.de/lfu/luft/) und der bundesweite Datenverbund, bedient und die
Datendbermittlung an das Auswertesystem mit Langzeitdatenhaltung durchgefihrt. Von
ausgewahlten Messstationen werden im Sommerhalbjahr die Ozonkonzentrationen sowie
deren Vorlaufersubstanzen in die Ozonprognose eingebunden und die Ozonvorhersage
Uber die Medien Internet und Videotext ebenfalls verdffentlicht.

Zur rechtzeitigen Erkennung von bedeutsamen Immissionssituationen wurde an die
Messnetzzentrale ein automatischer Alarmmelder gekoppelt, der im Bedarfsfall das
Betriebs- bzw. das Bereitschaftspersonal zu jeder Tages- und Nachtzeit alarmiert.

43

Luftreinhalteplan fiir die Stadt Weiden i. d. OPf.



REGIERUNG DER OBERPFALZ ;%gé%

Die Zentrale wird gemeinsam mit dem Kernreaktorfernilberwachungssystem Bayern (KFU)

betrieben.

4. Umstrukturierung des LUB

Die Umsetzung der EU-Luftqualitatsrahmenrichtlinie 96/62/EG und der Tochterrichtlinien
1999/30/EG, 2000/69/EG und 2002/3/EG in die 22. BImSchV erfordert eine Anpassung

beziiglich der Lage und der Bestiickung eines Teils der LUB-Messstationen. Wesentliche

Merkmale sind hierf(ir

neue Standortkriterien, z.B. flr Verkehrs- und Hintergrundmessstellen,
neue Komponenten, z.B. Benzol, PMyy,

Reduzierung von Messgeraten im Hinblick auf den Rickgang der
Immissionsbelastung, bei SO, und CO.

In der folgenden Tabelle sind die Anderungen im Messnetz dargestellt.

Standortkriterien Stand 2002 ; Stand 2003/04
beibehalten verlagern neu

Stadtgebiet 27 14 8

Stadt. Randgebiet 13 7

Industrienah 8 6

Verkehrsnah 12 10 8
Léndliches Gebiet 4 4 1
Summen 64 58

Tab. 2: Bisheriges und neues LUB-Messnetz

Die Umstrukturierung des Messnetzes soll bis 2004 abgeschlossen sein. Sie wird in
engem Kontakt mit den betroffenen Kreisverwaltungsbehdrden vorgenommen.
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Anhang 3

Verteilung der Windrichtungshaufigkeiten und Windgeschwindigkeiten
12.03.2004 07:19

LfU: LUEB-Messnetz

Grafik Windrosen
Zeitraum: 01.01.2003 bis 31.12.2003

Messort : Weiden i.d.0Pf.

{l)
[ug}mal °
/
/
/
/
1: Windverteilung in (%) wind Drehend : 0 pg/m3 0,0 %)
2: Mittlere PM10 Konzentr. in [ug/m3] S Kalmen 50 pg/m3 (57 %)
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Zusammenhange zwischen RuB(EC)- und PM;,-Messwerten

Aus vergleichenden RuB (EC)- und PMy, -Messungen, welche in Mianchen und Berlin
durchgefihrt worden sind, I&sst sich ein halb-quantitativer Bezug ableiten.

Als Beispiel hierflr ist in Abb.1 eine Gegenuberstellung von Mittelwerten aus zwei
bayerischen und vier Berliner Messprogrammen aufgezeigt. Dabei enthalten die
bayerischen Messserien Ergebnisse sowohl verkehrsnaher, als auch verkehrsferner
Messungen. Die linearen Regressionen der bayerischen und Berliner Messergebnisse
weisen vergleichbare Steigungen auf.

Aus den  Messergebnissen lasst sich gut erkennen, dass bei Erreichen oder
Uberschreitung eines Jahresmittelwertes fir RufB3 von 8 ug/m? (Konzentrationswert der 23.
BImSchV) die fir 2002 geltende Summe aus Grenzwert +Toleranzmarge der 22. BImSchV
von 44,8 pg/m3 mit einiger Sicherheit Gberschritten ist. Auch der vereinfachend fur die
Beziehung PM1o/EC verwendete Faktor von c(PMip)= 6-c(EC) bestatigt sich flr den in
Verkehrsnahe haufig anzutreffenden PM;o-Konzentrationsbereich von 30-50 pg/m3.

EC/PM10-Abhéngigkeiten
(Mittelw erte aus MEDIV 2001 und FESIS 2002)

80
70 A
60
50 -
40
30 -
20
10
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
EC-Jahresmittel (pg/m?)

y =3,3x+ 17,8
R? = 0,95

y = 25,28Ln(x) - 1,37
R2 = 0,98

PM10-Jahresmittel (ug/m?3

Abb. 1: EC-PM;,-Verhaltnisse aus zwei bayerischen (oben) und vier Berliner (unten,
folgende Seite) Messprogrammen.
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Vergleich der Jahresmittelwerte EC Thermographie in pg/m? mit Jahresmittelwerten PM 10 in den
Jahren 2001 bis 39. Kalenderwoche 2003
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EC Jahres MW in pg/m? aus Wochenwerten des RUBIS

Aus Abb.2 ( nachste Seite ), welche eine Zusammenstellung von PMye-Jahresmitteln und
Uberschreitungshaufigkeiten verschiedener, nach der 22. BImSchV festgelegter
Grenzwert +Toleranzmarge -Summen enthalt, I&sst sich aussagen, dass bei einem PMy -
Jahresmittel von 45 pg/ms (entsprechend etwa einem RuB-Jahresmittel von 8 pug/mé) eine
Uberschreitungshaufigkeit von 35mal/Jahr flr die fir 2002 geltende Summe aus PMjo-
Grenzwert und Toleranzmarge flr das Tagesmittel von 65 pg/m3 erreicht ist, bei einem
PM;io-Jahresmittel von etwa 39 pg/m? (entsprechend einem RuB-Mittelwert von 6ug/m?)
die zuldssige Uberschreitungshéaufigkeit fir die 2003 geltende Summe aus PMyo-
Grenzwert und Toleranzmarge von 60ug/m? und bei einem PMyo-Jahresmittel von etwa 30
pHg/m3 (entspr.ca 4 pg/mé® EC) die ab 2005 zuldssige Uberschreitungshaufigkeit eines
PMyo-Tagesmittels von 50 pg/ms3 im Jahr.
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PM10-Jahresmittelwerte und Uberschreitungshaufigkeiten

(aus LUB 2001 und 2002)
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Abb.2: PM;,-Jahresmittelwerte und Uberschreitungshaufigkeiten verschiedener
Grenzwert + Toleranzmarge - Summen
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Anhang 5

Ausziige aus den Leistungsbeschreibungen des LfU flir Screening-Messungen von
Stickstoffdioxid, Benzol, Toluol und Xylolen und RuB sowie Schwebstaub bzw.
Feinstaub-PM;, an verkehrsbelasteten Punkten

1. Allgemeines

Im Vollzug des § 40 BImSchG, der 22. und 23. BImSchV im Zusammenhang mit
Schadstoffbelastungen durch Kraftfahrzeuge sollen in innerstadtischen Bereichen mit
hoher Verkehrsdichte Messungen der kanzerogenen Luftschadstoffkomponenten
Stickstoffdioxid (NO2), Benzol, Toluol und Xylole und RuB sowie Schwebstaub bzw.

Feinstaub-PM;odurchgefihrt werden.

2. Messorte

Verkehrsbedingte Immissionen sind in bayerischen Kommunen problemorientiert an
Messpunkten zu bestimmen, deren Lage vom LfU vorgegeben wird. Die Einrichtung der
Messstellen soll gemaB der 22. und 23. BImSchV folgenden Gesichtspunkten genlgen:
Der Probenahmeort soll mindestens 25 m Abstand von groBen Kreuzungen entfernt sein,
in mindestens 1 m Abstand von Gebauden und in einer H6he zwischen 1,5 m und 3,5 m
liegen, wobei der diagonale Abstand zum Quellbereich (Mitte der zum Probenahmeort
nachstgelegenen Fahrspur) dabei mindestens 4 m und hdchstens 5 m betragen soll.
Dabei wird eine Position der Messstelle in gréBerer Héhe (> 2,5 m) bevorzugt, um
Manipulation, Beschadigung oder Zerstérung der Messeinrichtungen zu verhindern. Fir
die Messorte sollen in Zusammenarbeit mit den beteiligten Kommunen Stromanschlisse
aus privaten oder Ooffentlichen Verteilernetzen bereitgestellt werden. Die Kosten fir
Installation und Stromverbrauch sind Bestandteil der vom Auftragnehmer zu erbringenden
Leistung. Soweit erforderlich sind fir den Schutz bzw. fir die Aufstellung der
Messeinrichtungen von Seiten des beauftragten Messinstituts Schutzgitter und/oder
Gertste vorzusehen.

3. Komponenten, Analytik und Messstrategie

In der 22. und 23. BImSchV sind fir Stickstoffdioxid (NO2), Feinstaub-PM;o, Benzol und
RuB Grenz- bzw. Konzentrationswerte u.a. auf der Basis von Jahresmittelwerten und 98-

Perzentilen festgelegt.
3.1 Benzol

Zur Messung von Benzol sollen an den Messstellen Passivsammelverfahren z.B. mit
ORSA-Ro6hrchen der Fa. Drager, Libeck, auf der Basis von Monatsproben gewahlt wer-
den. Die Auswertung soll jedoch nicht nach der von der Fa. Drager, sondern nach der u.g.,
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vom Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen erarbeiteten, Formel™ (GI. 1 und 2) erfolgen.
Neben der Komponente Benzol ist bei allen Messungen sowohl Toluol als auch die
Summe aus o-, m- und p-Xylol mitzubestimmen, um evtl. Fremdeinfliisse (z.B. Industrie)
auf die Immission erkennen zu kdnnen.

1

1 (ﬂj '
I [ppm] (Gl. 1)
und
M, -1000
c=c —%&—— [ug/m3] (Gl 2)
VG
mit
c" Konzentration des KW in ppm
C: Konzentration des KW in ug/ms bez. auf 293 K und
1013 hPa
t: Expositionszeit in Stunden

m: adsorbierte Stoffmenge in ug
Mc: Molekulargewicht des KW

Va: =24,06 Molvolumen bei 293 K
a, X: Korrelationskoeffizienten nach LUA NRW gemaB folgender Tabelle:

KW Me a X

Benzol 78 1,460 0,897
Toluol 92 1,708 0,920
Ethylbenzol |106 1,599 0,773
p, m- Xylol |106 1,629 0,859
o—Xylol  |106 1,364 0,913

4 pfeffer, H.-U., Breuer, L., Ellermann, K.: Validierung von Passivsammlern fiir Immissionsmessungen von
Kohlenwasserstoffen, Materialien Nr. 46 des Landesumweltamtes Nordrhein - Westfalen, 1998
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3.2 Stickstoffdioxid

Zur Messung von Stickstoffdioxid sollen an allen Messstellen Passivsammelverfahren auf
der Basis von Monatsproben gewahlt werden. Als Passivsammler sind modifizierte
Palmes-Rdéhrchen (mit Turbulenzsperre) zu verwenden.

Passivsammler:

Typ PALMES — Réhrchen aus Plexiglas
(Polyacrylat)

Plexiglasrohrlange: 75 mm

Innendurchmesser: 9 mm

3 Edelstahlnetze @ 9,5 mm

2 Abschlusskappen, davon eine mit ausgestanztem Loch von & 9 mm und
eingelegtem Quarzfaserfilter als Turbulenzsperre

eff. Diffusionsquerschnitt: 0,743 cm?
Diffusionsstrecke: 82 mm
Diffusionsbarriere: Quarzfaserfilter

Vorbereitung der Sammler:

in Chromschwefelsaure gereinigte Edelstahl-Drahtnetze werden mit einer
Lésung aus 1 Teil Triethanolamin und 7 Teilen Aceton getrédnkt und zum
Trocknen auf Filterpapier ausgelegt.

Analyse:

Benetzung der Drahtnetze mit 2,1 ml Kombinationsreagenz, dabei entsteht
eine rosa bis rot gefarbte Lésung

Kombinationsreagenz:

1 Teil Sulfanilamidreagenz
1 Teil bidest. Wasser
1/10 Teil N-1-Naphthylethylen-diamin-di-hydrochlorid (NEDA)

Fotometer:

Wellenlange: 535 nm

Standard

Natriumnitrit

Blindwertkontrolle:

Gleiche Behandlung wie Probenahmerdhrchen, verschlossene Aufbewahrung
in der Transportbox, anschlieBend analoge Auswertung wie beaufschlagte
Sammler

Auswertung:

nach Fick'schem Gesetz unter Berlcksichtigung der Réhrchenabmessungen,
der mittleren AuBenlufttemperatur wahrend der Probenahme und Bezug des
Ergebnisses auf 293 K und 1013 hPa.

Folgender Diffusionskoeffizient soll verwendet werden (bez. auf 21,1 °C/
1013 hPa) : NO, & = 0,154 cm?/s

Zur Berechnung des 98%-Wertes fur Stickstoffdioxid soll die Formel 98% Wert
= 3,6537 - MW®®*¥" verwendet werden

51

Luftreinhalteplan fiir die Stadt Weiden i. d. OPf.




REGIERUNG DER OBERPFALZ

3.3 RuB, Schwebstaub bzw. PM10

Messungen 1994-1999: Die Bestimmung der Jahresmittelwerte von RuB und
Schwebstaub soll nach VDI-Richtlinie 2465, Blatt 1, aus monatlichen Luftproben erfolgen.
Im Einzelnen ist dabei wie folgt vorzugehen:

Messungen ab 2000: Die Bestimmung von RuB und Feinstaub-PMi, soll Uber
Probenahmen mit einem Vorabscheider nach EN 12341 nach folgenden Vorgaben
durchgefihrt werden:

3.3.1 Probenahme

Messungen 1994-1999: Bei der Probenahme koénnen Filterhalter-Systeme verwendet
werden, die den Feinstaub erfassen und grébere Partikel mit einem aerodynamischen
Durchmesser > 70 um durch Vorabscheider Uberwiegend aus der Probenluft entfernen.
Geeignet sind z.B. das Kleinfiltergerat GS 050/3-C (VDI RL 2463, Bl.7). Anstelle von 24-
Stundenproben werden jedoch mit einem reduzierten Pumpenvolumen von ca. 100 I/h
30(x 2) Tagesproben gezogen. Die Regelgenauigkeit des Pumpenvolumens soll < 5 %
sein. Das reduzierte Probevolumen bewirkt eine der Vorschrift der 23. BlmSchV
angenaherte PM10-Probenahme.

Optional kann natdrlich auch eine vorschriftgetreue PM10-Probenahme erfolgen, wobei
allerdings wiederum von Monatsproben auszugehen ist.

Zur Abscheidung des Feinstaubes werden bindemittelfreie Glasfaserfilter oder besser
Quarzfaserfilter (Durchmesser = 47 - 50 mm) verwendet. Vor der Probenahme werden
diese bei 500 °C Uber 4 Stunden gegliht, um Reste organischer Verbindungen zu
entfernen. Nach dem Glihen sollen die Filter 24 Stunden im Exsikkator tber Silicagel
aufbewahrt werden. Fir jede Probenahme werden zwei Glasfaserfilter zusammen
gewogen und anschlieBend hintereinander in den Filterhalter des Probenahmegerates
gelegt (AuBenluftfilter und Back-up-Filter), um auch beim Durchbruch des AuBenluftfilters
eine korrekte Messung zu gewahrleisten. Die Probenahmedauer betragt 30 + 2 Tage. Zur
Bestimmung der Kohlenstoffkonzentration wird die Summe aus den Kohlenstoffgehalten
der Einzelfilter herangezogen.

Messungen ab 2000: Bei der Probenahme sind Systeme zu verwenden, die den Feinstaub
erfassen und grébere Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser >10um durch
einen Vorabscheider gemaB EN 12341 (berwiegend aus der Probenluft entfernen.
Geeignete Vorabscheider kénnen bei Bedarf vom LfU leihweise zur Verfigung gestellt
werden. Als Probenpumpe sind z.B. Mini-Volume-Sampler mit einem Pumpenvolumen von
ca. 100 I/h geeignet. Die Regelgenauigkeit des Pumpenvolumens soll < 5 % sein.

Zur Abscheidung des Feinstaubes werden bindemittelfreie Glasfaserfilter oder besser
Quarzfaserfilter verwendet. Vor der Probenahme sollten diese bei 500 °C tber 4 Stunden
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gegliiht werden, um Reste organischer Verbindungen zu entfernen. Bei entsprechend
niedrigen C-Blindwerten kann ggf. auf das vorherige Glihen verzichtet werden (vgl. auch
3.3.6). Nach dem Gluhen sollen die Filter 24 h in einem klimatisierten Raum bei 20°C und
40 % rel. Luftfeuchte konditioniert werden (s. 3.3.2). Die Probenahmedauer betragt 30 + 2
Tage. Die Bestimmung der RuBkonzentration erfolgt nach der 23. BImSchV Anhang Il
nach folgendem Verfahren (3.3.2-3.3.5):

3.3.2 Konditionierung und Bestimmung des Staubgehalts der Filter

Vor der Bestaubung sind die Filter mit einer ausreichenden Anzahl Blindfilter (> 10 % der
zu bestaubenden Filter) in einem klimatisierten Raum 24 h bei 20°C und 40 % rel.
Luftfeuchte zu konditionieren und anschlieBend zu wiegen. Die Blindfilter sind ebenso wie
die zu bestaubenden Filter in die dafir vorgesehenen Probenahme-Halterungen
einzusetzen und wahrend der Probenahmezeit in einer staubgeschitzten Kassette
aufzubewahren. Die mit Staub belegten Filter sowie die Blindfilter werden wiederum 24
Stunden bei 20°C und 40 % rel. Luftfeuchte konditioniert und anschlieBend zur
Bestimmung der Feinstaubkonzentration bzw. der Blindwertstreuung gewogen.

3.3.3 Fluassigextraktion (Abtrennung des organischen Kohlenstoffes)

Die Filter werden zur Abtrennung des organischen Kohlenstoffes einer Flissigextraktion
unterzogen. Dazu werden sie in einer Petrischale mit Schliff (belegte Flache des Filters
nach oben) mit Hilfe einer Pipette mit 10 ml einer 50:50 Vol.-% Mischung aus Toluol und
Isopropanol oder mit 10 ml Tetrahydrofuran bedeckt. Die Schale wird verschlossen und 24
Stunden bei Raumtemperatur stehen gelassen. Nach der Extraktion wird das Lésemittel
aus der Schale abpipettiert. AnschlieBend werden die Filter wahrend 4 Stunden im N»-
Strom und danach weitere 20 h in einem evakuierten Exsikkator getrocknet.

3.3.4 Thermodesorption

Die extrahierten und getrockneten Filter werden zur Entfernung von an der Probe
anhaftenden Lésungsmittelresten und nicht extrahierbaren organischen Fraktionen einem
Thermodesorptionsschritt unterzogen. Die Thermodesorption lehnt sich an die unter 3.3.5
beschriebene Bestimmung des elementaren Kohlenstoffes an. Abweichend dazu wird als
Tragergas N der Reinheit 4.6 verwendet. Die Probe wird 1 Minute auf 200 °C und
anschlieBend 7 Minuten auf 500 °C erhitzt.

3.3.5 Bestimmung des elementaren Kohlenstoffes

Das Verfahren zur Bestimmung des elementaren Kohlenstoffes ist in den VDI-Richtlinien
3481 "Messen gasférmiger Emissionen”, Blatt 2 (April 1980) und 3495 “Messen
gasférmiger Immissionen”, Blatt 1 (September 1980) beschrieben. Die Proben werden mit
dem dort festgelegten Aufbau 1 Minute auf 200 °C und 7 Minuten auf 650 °C unter Oz der
Reinheit 3.5 erhitzt. Das dabei gebildete CO, wird nach einer Gesamtzeit von 10 Minuten
durch Titration oder mit einem kalibrierten IR-Absorptionsverfahren bestimmt.
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3.3.6 Blindproben

Von jeder verwendeten Filtercharge (z.B. jeder neuen Filterpackung, jedoch mindestens
10 %der verwendeten Filterzahl) sind zur Bestimmung des durch organische oder
Carbonatanteile bedingten CO,-Anteils mindestens drei Blindanalysen nach den Schritten
3.3.1 (nur Vorbehandlung) bis 3.3.5 vorzunehmen und im Ergebnis zu beriicksichtigen.

3.3.7 Auswertung

Die RuB- und Feinstaubmessergebnisse sind auf 273 K, 1013 hPa, die Benzol-, Toluol-,
Xylol- und NO2-Ergebnisse auf 293 K, 1013 hPa zu beziehen.
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Zusammenstellung von Immissionswerten

Anhang 6

Stand: 23.01.2003

1. 22. BImSchV vom 11.09.2002, BGBI. I, S. 3622 (Umsetzung der 1. und 2. EU-
Luftqualitats-Tochter-Richtlinie); alle Werte in pug/ms3, bei CO in mg/mé (bezogen auf
293 Kund 1013 hPa, bei SS, PMyo und Blei auf 273 K und 1013 hPa).

= > c
< 2|l gw| ™ g D E = | Gw giiltig Bemerkung
8 3 £ S | 89
SO, G | 500 3x 1 Std. ab 18.09.02 g%@:}fj%mwset'ﬁ)(a” 3 aufeinander
G 80 1 Jahr* bis 31.12.04 | fir SS > 150 (ganzes Jahr)
G 120 1 Jahr* bis 31.12.04 | fir SS <= 150 (ganzes Jahr)
G 130 WHJ* bis 31.12.04 | fir SS > 200 (Winterhalbjahr)
G 180 WHJ* bis 31.12.04 | fir SS <= 200 (Winterhalbjahr)
o |e | [oorem 11200 {15990 0 Pre ), s
G | 350 98-Perz. bis 31.12.04 ?;gseinjittgfv’\?eﬁfei Z‘Zﬁige"’t‘us
o) 20 1 Jahr ab 18.09.02 | Kalenderjahr u. Winterhalbjahr
G 350 | 410 1 Std. 24 30 |ab01.01.05 |bei USv. GW+TM Luftreinhalteplan
G 125 24 Std. 3 ab 01.01.05 |bei US v. GW Luftreinhalteplan
NO, G | 400 3x 1 Std. ab 18.09.02 g%@:}fj%mwset'ﬁ)(a” 3 aufeinander
G | 200 98-Perz. bis 31.12.09 EL.Jfzgﬁlgldb‘?lg’gt'“e'we”e” oder
G 200 | 270 1 Std. 18 10 | ab01.01.10 | bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
G 40 54 1 Jahr 2 ab 01.01.10 | bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
NOx v 30 1 Jahr ab 18.09.02
SS G 150 1 Jahr bis 31.12.04 | aus Tagesmittelwerten gebildet
G 300 95-Perz. bis 31.12.04 | aus Tagesmittelwerten gebildet
PM;, G 50 60 24 Std. 35 5 ab 01.01.05 |bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
G 40 | 43,2 1 Jahr 1,6 | ab 01.01.05 |bei US v. GW+TM Luftreinhalteplan
Blei G 2 1 Jahr bis 31.12.04
G 0,5 0,7 1 Jahr 0,1 | ab01.01.05 |bei USv. GW+TM Luftreinhalteplan
G | 10 1 Jahr ab 01.01.05 | neben Punktquellen fir Blei, bei
G 0,5 | 0,85 1 Jahr 0,05 | ab01.01.10 |US v. GW+TM Luftreinhalteplan
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= % c
2 |3 | E 8|2
% 'Fi GW | ™ 2 ; % . GW giiltig Bemerkung
(73] [77) = N | =T
Benzol G 5 10 1 Jahr 1 ab 01.01.10 | Abnahme TM ab 01.01.2006
. 3 .
co G | 10 | 14 | ssu 2 |ab01.01.05 |1 d’[‘%’g@:ﬁ:ﬂgﬂf”e aus
Ozon G 360 1 Std. seit 1993 | Schwelle f. Alarmsystem
G 110 8 Std. seit 1993 |festes Zeitraster
G 180 1 Std. seit 1993 | Schwelle f. Unterrichtung Off keit
\Y 200 1 Std. seit 1993
\Y 65 24 Std. seit 1993

2. 3. EU-Luftqualitats-Tochter-Richtlinie 2002/3/EG vom 12.02.2002, umzusetzen in
nationales Recht bis 09.09.2003; alle Werte in pug/ms, bei AOT40 in pg/m3-Std.
(bezogen auf 293 K und 1013 hPa)

= - c
()}
% N GW 2 L =
o = + 2 | =k -
S 2lew | ™ [ < 5 | GW glltig Bemerkung
= = ]
8 | 3 S | R[S
Ozon G 240 1 Std. Schwelle f. Alarmsystem
G 180 1 Std. Information der Offentlichkeit
Zielwert 2010, Uberschreitung an
G 120 8 Std. 25 max. 25 Tagen zulassig
G 120 8 Std. Zielwert 2020
V ]18.000 AOT40 Zielwert, ermittelt von Mai - Juli
Langfristziel, ermittelt von Mai -
V |6.000 AOT40 Juli

3. 4. EU-Luftqualitats-Tochter-Richtlinie (in Vorbereitung), fir As, Cd, Hg, Ni und PAH,
noch keine Grenzwertvorschlage verdéffentlicht
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4. 23. BiImSchV vom 16.12.1996, BGBI. I, S. 1962; alle Werte in ug/mé (bezogen auf 273 K
und 1013 hPa)

= -_— c
g8 | E 8|3
S 2| pw | ™ [ 2 | Eg | GWglltig Bemerkung
& | & S | R[®°
NO, G | 160 98-Perz. ab 01.03.97 Sggiﬂz'tbswnde”m'“e""’e”e”
RuB G | 14 1 Jahr ab 01.07.95
G | 8 1 Jahr ab 01.07.98
Benzol | G | 15 1 Jahr ab 01.07.95
G | 10 1 Jahr ab 01.07.98

Erlauterungen, Abkirzungen:

GW | Grenzwert G | menschl. Gesundheit WHJ |Winterhalbjahr
PW | Priifwert O |[Okosystemen * Median der
Tagesmittelwerte
US | Uberschreitung(en) V [Vegetation
TM [ Toleranzmarge (Bezugsjahr | SS | Schwebstaub
2003)

AOT40 ,Accumulated exposure over a threshold of 40 ppb*:
Summe der Uberschreitungen aller 1-Stunden-Mittelwerte Gber den Wert von 40
ppb (= 80 pug/mq) von Mai bis Juli in der Zeit zwischen 8 und 20 Uhr
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LUB-Schwellenwerte

alle Werte in ug/ms3, bei CO in mg/m? (bezogen auf 293 K und 1013 hPa, bei PM1, auf 273

Kund 1013 hPa)

@
©
O]
Y— 5 o
© 3|
@ [ 2
] E 3
2 g 3l | Vorwarnstufe Alarmstufe 1 I3 Bemerkung
3 (= Alarmstufe 2 S
SO, 500 500 1.000 1.500 1/2 Std.
450 900 1.350 3 Std.
NO, 240 350 700 1.100 1/2 Std.
340 600 1.000 3 Std.
PM,, 300 3 Std.
Cco 20 40 60 80 1/2 Std. | in mg/m?3
25 45 65 3Std. |in mg/m3
Ozon 150 178 220 300 1/2 Std.
H,S 150 1/2 Std.

Datenabrufe im LUB:

06:05 — 09:05 — 12:05 — 15:05 — 18:05 — 21:05 Uhr (ganzjahrig),

stlindlich zwischen 12:00 und 21:00 Uhr (im Sommerhalbjahr)
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Zusammenstellung moglicher MaBnahmen (Verkehr)

Anhang 7

Nr. | Malnahmen Ziel Flankierende Verkehrsnutzen Realisierung Rahmen Reduktionspotential in der
MalRnahmen bedingung City
1 | Verkehrsinforma- | Optimierung der Nutzung | Samtliche Reduktion des langfristig, da grundsatzlich fir alle Einfluss auf DTV und
tions- und — vorhandener verkehrspolitischen Unfallrisikos, Systemkomponen- | stadtischen Bereiche mit Fahrmodus, wirkt besonders
leitsysteme Verkehrsflachen, MafRnahmen, die Veranderung der |ten z.T. noch nicht | hoher Verkehrsbelastung | auf Spitzenbelastung
Erhéhung der Bestandteile eines Verkehrsmittelauf- | fertig entwickelt geeignet, besonders im Reduktionspotential lokal 50
Verkehrssicherheit, Gesamtverkehrskon- | teilung, Innenstadtbereich u. in %, gesamtstadtisch einige
Verringerung der zeptes sein kdnnen Verbesserung des stadtischen Wohngebieten | %
verkehrsbedingten Verkehrsablaufs,
Umweltbelastung u. des Verminderung der
Energieverbrauchs, Umweltbeeintrach-
Bevorrechtigung des tigungen
OPNV
2 | Verkehrsberuhi- |Verbesserung der notwendig; Art der Punktuelle flachendeckende | grundsatzlich fir alle Einfluss auf DTV,
gung Verkehrsverhaltnisse und | MalRnahmen Malnahmen per Malnahmen stadtischen Bereiche Spitzenbelastung und
des Wohnumfeldes, abhangig von Saldo ohne relativ geeignet, besonders im Fahrmodus
Foérderung der Investitions- | Situation bzw. Verkehrsnutzen, zeitaufwendig, Innenstadtbereich u. in Reduktionspotential lokal 50
und Verkehrsproblem positiver Nutzen kleinere, stadtischen Wohngebieten | %
Modernisierungsbereit- nur bei strallenbezogene
schaft, Veranderung der flachendeckenden | MafRnahmen
Standortqualitat fur MafRnahmen kurzfristig
Betriebe realisierbar
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Verkehrszahlen

Nr. | Malnahmen Ziel Flankierende Verkehrsnutzen Realisierung Rahmen Reduktionspotential in der
MaRnahmen bedingung City
3 | Guterverkehrs- verkehrlich-6konomische | GVZ- negativ: vermutlich | Planungsbedingt | Gro3stadte mit Anbindung | Einfluss auf DTV des
zentrum (GV2) Ziele: Rationalisierung, Entwicklungsgesell- steigendes sehr zeitaufwendig | an Uberregionale / Schwerlastverkehrs und
Optimierung der schaft, Ausbau der Guterverkehrsauf- internationale damit auf
Schnittstellen zwischen verkehrlichen kommen am Fernverkehrswege, Verkehrszusammensetzung
Verkehrstrager, Infrastruktur Standort positiv: logistischer Knotenpunkt, |ca. 5 % Rufireduzierung
Wirtschaftsforderung Entlastung der City gut ausgebaute
Okologische Ziele: vom verkehrliche Infrastruktur,
Reduzierung des Guterfernverkehr Okonom.
Schwerlastverkehrs, Entwicklungsperspektiven
Verlagerung des
Gutertransports von der
Stral3e auf die Schiene
4 | City-Logistik Optimierung des umweltékonomische | Entlastung der City | mittel- bis GrolRstadte mit Einfluss auf DTV der LKW
stadtischen Lieferverkehrs, | (z.B. Road-Pricing, durch Reduzierung | langfristig logistischen Netzen und (leichte und schwere)
allgemeine Vignetten, des guter Wirtschafts- und Reduktionspotential 15 %
Kostenreduzierung, Ersatz | Emissionssteuern), Schwerlastverkehr Infrastruktur bei Rul®
des innerstadtischen planerische (z.B. sowie durch
Schwerlastverkehrs bauliche, Sendungs- und
informatorische, Tourenverdichtung
organisatorische)
MalRnahmen
5 | Grune Welle Verflissigung des Regelung der Verflissigung des | Kurzfristig Hauptverkehrswege Verbesserung der Fahrmodi
Verkehrs Zufahrten Verkehrs besonders zur Spitzenzeit
Verhinderung von Reduktionspotential der
steigenden Spitzenbelastung lokal; 60

% Kohlenwasserstoffe 15 %
Stickstoffoxide 60 % Partikel
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Sicherheit des stadtischen
HauptstralRennetzes,
Minderung der
Umweltbelastung (Larm,
Abgase) an der Oberflache

aktiver und passiver
Larmschutz,
Verschonerung des
Wohnumfeldes

Hauptstral’en und
Reduzierung des
Verkehrs auf den
Neben- und
Seitenstrallen
negativ: Erhdhtes
Verkehrsaufkom-
men auf den
stadtischen
Hauptstralien

und mit hoher Sogwirkung
auf umliegende Neben- u.
Seitenstralien, grolRe Zahl

betroffener Anwohner.

Nr. | Malnahmen Ziel Flankierende Verkehrsnutzen Realisierung Rahmen Reduktionspotential in der
MaRnahmen bedingung City
6 | Pfortneranlagen |Beschrankung und Ersatz durch OPNV Verkehrsbehinde- | kurz- bis hoher Zielverkehr Abnahme des DTV, zeitliche
Regulierung der rung an mittelfristig Steuerung des Verkehrs
Verkehrsmenge Pfoértneranlagen, Reduktionspotential bei
Verflissigung im gesamtstadtischer
betroffenen Gebiet Anwendung ca. 5 %

7 Reduzierung der Uberwachung der Verflissigung des | Kurzfristig keine Verbesserung der Fahrmodi,
Geschwindigkeits | Verkehrsstarke und/oder | Geschwindigkeitsbe- | Verkehrs, glnstigere Geschwindigkeit
beschrankungen | Anderung der schrankung Verlangsamung wirkt nicht auf

Verkehrszusammenset- Spitzenbelastung
zung Reduktionspotential lokal 20
%

8 | Ausbau von Ring | Bindelung des Verkehrsberuhigung | positiv: Zugigere Zeitaufwendig Stadtische ca. 10 %
und innerstadtischen Verkehrs, |und Verkehrsfuhrung Verkehrsabschnitte mit Schadstoffreduzierung auf
AusfallstralRen Erhéhung der Geschwindigkeitsbegr | auf den hohen Verkehrs- und den Betroffenen Stralen

Leistungsfahigkeit und enzung im Umfeld, stadtischen Umweltbeeintrachtigungen | (wird hdufig durch

Verkehrszunahme
kompensiert); Bis zu 50 %
Schadstoffreduzierung in
angrenzenden,
untergeordneten Stralen
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Nr. | Malnahmen Ziel Flankierende Verkehrsnutzen Realisierung Rahmen Reduktionspotential in der
MaRnahmen bedingung City
9 | Parkraumregulie- | Allgemeine P+R-Anlagen, Verkehrsreduzie- | Kurzfristig Innenstadtbereiche mit Einfluss auf Spitzen- und
rung Verkehrsreduzierung, Parklizenzen, Ausbau | rung in der City Parkraummangel Durchschnittsbelastung in

gleichmaligere OPNYV, gleichem Mafl
Auslastung des Offentlichkeitsarbeit Reduktionspotential lokal 50
vorhandenen Parkraumes, %
Forderung von
Dauerparkern bzw.
Sanktionierung von
Kurzparkern

10 | Parkleitsysteme | Reduzierung u. Bindelung | Reduzierung von Parksuchverkehr | Zeitaufwendig Parkdruck, Stadte mit Verringerung des

des Parksuchverkehrs,
bessere Auslastung des
vorhandenen
Parkraumgebotes

offentlichem,
gebuhrenfreien
Parkraum, Anbindung
von P+R, Ausbau
OPNV

sinkt, Behinderung
fur FlielBverkehr
sinkt, bessere
Verkehrssteuerung
wird méglich,
zusatzliche
Orientierungshilfen

hohem Zielverkehr,
mdglichst ausgeglichenes
Verhaltnis von
Parknachfrage u.
Parkangebot

Parksuchverkehrs; Einfluss
auf Spitzenbelastung
Reduktionspotential 5 % im
gesamten Innenstadtbereich
kann durch steigende
Verkehrszahlen kompensiert
werden
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Nr. | Malnahmen Ziel Flankierende Verkehrsnutzen Realisierung Rahmen Reduktionspotential in der
MaRnahmen bedingung City
11 | Férderung des Reduzierung der Verringerung des Reduzierung des | Prinzipiell Grol3stadte mit hohem vom Umfang der
OPNV verkehrsbedingten Luft- u. |innerstadtischen innerstadtischen zeitaufwendig, Zielverkehr und gut Malnahmen abhéangig;
Larmbelastungen in er Parkraums, Verkehrsaufkom- | EinzelmaBnahmen | ausgebauten OPNV- Einfluss auf DTV und
City, dauerhafte Parkraumbewirtschaf- | mens durch aber kurzfristig Netzen Spitzenbelastung
Verkehrsverlagerung von | tung, Zufahrts- u. Bevorrechtigung realisierbar Reduktionspotential der
MIV auf OPNV Kapazitatsbeschran- | des OPNV Schadstoffbelastung 15 %
kungen fir M1V, gegenuber dem
Verkehrsberuhigung, | MIV
P+R- u. B+R-
Anlagen,
Geschwindigkeitsbe-
schrankungen in der
City, offentliche
Werbekampagnen
12 | Vernetzung Entlastung der Kern- u. Verkehrsberuhigung | Reduzierung des |Einzelne P + R- Gut ausgebaute OPNV- Einfluss auf DTV und
durch Park and Innenstadte vom MIV in der City, Ausbau u. |innerstadtischen Anlagen kurzfristig | Netz, hoher Zielverkehr in | Spitzenbelastung
Ride (P+R) durch Abfangen von Verbesserung des Verkehrsaufkom- |realisierbar, P+R- | die City, hohe Reduktionspotential im
Dauerparkern, OPNV, Verkehrs- und | mens durch System als Teil Verkehrsbelastung u. gesamten Innenstadtbereich
Verringerung des Parkleitsysteme, Verlagerung des eines Parkplatzmangel in der 5%
Parkdrucks in den Werbeaktivitaten, MIV und OPNV verkehrspolit. City

Innenrdumen,
Reduzierung der
Parkraume in der City,
Verminderung des
Verkehrs u. der
Umweltbelastung (Larm,
Abgase) in der City

Verringerung u.
Bewirtschaftung der
Parkrdume in der City

MaRBnahmenbin-
dels relativ
zeitaufwendig
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MalRnahmen Ziel Flankierende Verkehrsnutzen Realisierung Rahmen Reduktionspotential in der
MaRnahmen bedingung City

Forderung des Senkung der Begrindung: Anlegen | Zusatzliches Mittel- bis keine Abnahme der DTV,

Fahrrad- und Verkehrszahlen, von Platzen, Mobilitdtsangebot | langfristig Reduktionspotential lokal

Fullgangerver- Verbesserung der Umwelt | Offentlichkeitsarbeit 90% (z.B. FuRgangerzone)

kehrs Verbesserung der Wohn- im gesamten Stadtgebiet
und Lebensqualitat 4%

Fahrbeschran- Reduzierung der Ubergangsfristen, Langere je nach keine Abnahme der DTV und

kung und Verkehrsstarke und/oder | Ausbau der OPNV, Verkehrswege und | Malnahme Verkehrszusammensetzung

Fahrverbote Anderung der Ausnahmegenehmi- | erhdhte kurzfristig bis Reduktionspotential 90 %
Verkehrszusammenset- gungen, Verkehrsdichte mittelfristig (allg. Fahrverbot) bzw. ca.
zung Uberwachung aulRerhalb des 70 % Kohlenwasserstoff und

Gebietes ca. 50 % Stickstoffoxide

(Konzeptspez. Fahrverbote)

Anderung des
StralRenbelags

Verkehrsma-
nagementsy-
steme

Verbesserte
Strallenreinigung

Schadstoffarme
Kfz im OPNV

Quellen: Lufthygienische Wirksamkeit moglicher verkehrlicher Malnahmen im Vollzug des § 40(2) BImSchG (StMLU 1995)
Entwurf MaBnahmenkatalog des LAI-Ad-hoc-Arbeitskreises "MaRnahmenplanung”
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Anhang 8

Fahrleistungen und Emissionen des Innerortsverkehrs in Deutschland 2000 bis 2005

Zur Abschatzung der Wirksamkeit verkehrslenkender Malinahmen zur Minderung von Kfz-
spezifischen Emissionen und Immissionen in Innerortsbereichen wurde ein
Szenarienvergleich verschiedener MalRnahmen vorgenommen. Der Vergleich basiert auf
Zahlen des Trendmodells ,Tremod“ des Heidelberger IFEU-Instituts’, die dem LfU vom
Umweltbundesamt zur Verflgung gestellt wurden. Um einen mdglichst aktuellen
Zahlenbezug herzustellen, wurden die Modelljahre 2000, 2002 und 2005 betrachtet. Die
Untersuchung schreibt die Arbeit ,Wirkungsszenario verkehrsbeschrankender
MaRnahmen im Jahr 2000 fort.

Die untersuchten Falle basieren auf einer in der folgenden Tabelle zusammengestellten
Fahrleistungsverteilung fur Innerortsverkehr.

Fahrleistungen 2000 Fahrleistungen 2002 Fahrleistungen 2005

Mrd km % Mrd km % Mrd km %
Mofa 1,05 0,49 0,92 0,42 0,76 0,33
Motorrader 1,90 0,88 2,07 0,94 2,35 1,03
Pkw 192,35 89,47 197,88 89,60 205,32 89,74
L-Nfz 8,76 4,08 9,11 4,13 9,44 4,13
Linienbusse 1,08 0,50 1,11 0,50 1,15 0,50
Reisebusse 0,49 0,23 0,51 0,23 0,54 0,24
Lkw 6,35 2,96 6,27 2,84 6,26 2,74
Lastzlige 1,69 0,78 1,66 0,75 1,66 0,73
Sattelzlige 1,32 0,61 1,32 0,60 1,31 0,57
Summe 214,99 100,00 220,85 100,00 228,80 100,00

Tabelle 1: Fahrleistungen der Fahrzeugarten im Innerortsverkehr

Es wurden folgende Einzelszenarien betrachtet:
1. Naturlicher Trend ohne Eingriffe in die Zusammensetzung der Fahrzeugarten

2. Fahrverbot fur konventionelle Kfz mit Abgasstandard vor Euro 1, ausgenommen G-Kat-
Fahrzeuge und bedingt schadstoffarme Diesel-Pkw (Anl. XXIII)

3. Fahrverbot nur flr schwere Nutzfahrzeuge mit Abgasstandard vor Euro 2

15 Institut fiir Energie- und Umweltforschung, ,, Traffic Emission Estimation Model®, Heidelberg, 1997
' Peter Rabl, Traugott Wegehaupt, Wirkungsszenario verkehrsbeschréinkender Mafnahmen im Jahr 2000,
Tatigkeitsbericht 1997, LfU-Schriftenreihe 151, Miinchen 1998
65
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4. Substitution der konventionellen Kfz durch bestverfigbare Technik (Euro 3 fur 2002
und Euro 4 fir 2005)

5. Substitution konventioneller Kfz durch Fahrzeuge mit einem Abgasstandard von
mindestens Euro1 oder besser. Dabei wurde ein etwa der realen Situation
entsprechender Aufteilungsschlissel mit Schwerpunkt auf die jeweils am haufigsten
anzutreffenden Abgasstandards zugrundegelegt.

Die Emissionsvergleiche beziehen sich auf Stickoxide (NOy), Benzol und Partikel. Die
zusammengefassten Ergebnisse sind in Tabelle 2 enthalten.

Trends, Fahrleistungen Stickstoffoxide Benzol Partikel
Szenarien Mrd km % kt % kt % kt %

Naturlicher Trend

2000 214,99 100% | 216,55 | 100% 6,40 [ 100% 9,79 100%

2002 220,85 103% | 188,39 87% 4,71 74% 8,13 83%

2005 228,80 106% | 151,27 70% 3,06 48% 5,75 59%
Fahrverbot fir alle Kfz < Euro 1

2000 189,44 88% | 145,94 67% 3,91 61% 5,76 59%

2002 205,46 96% | 144,61 67% 3,36 53% 5,43 55%

2005 222,15 103% | 131,86 61% 2,53 40% 4,45 45%
Fahrverbot fir schwere Nfz und Busse < Euro2

2000 209,78 98% | 160,72 74% 6,13 96% 5,95 61%

2002 217,21 101% | 150,71 70% 4,52 71% 5,50 56%

2005 226,71 105% | 131,03 61% 2,95 46% 4,35 44%
Substitution konventioneller Kfz durch bestverfligbare Technik

2000 214,99 100% | 169,10 78% 4,26 67% 6,59 67%

2002 220,85 103% | 156,27 72% 3,59 56% 5,62 57%

2005 228,80 106% | 137,62 64% 2,62 41% 4,55 46%
Substitution konventioneller Kfz durch vertretbare Technik (> Euro 1)

2000 207,27 96% | 172,98 80% 4,50 70% 6,75 69%

2002 217,13 101% | 155,39 72% 3,66 57% 6,08 62%

2005 227,70 106% | 140,01 65% 2,68 42% 4,73 48%

Tabelle 2: Fahrleistungen und Emissionen des deutschen Innerortsverkehrs 2000 - 2005
(Die Verhaltnisangaben beziehen sich auf den Fall ,Naturlicher Trend® im Jahr 2000 )

Die starkste, allerdings kurzfristige Wirkung haben demnach Fahrverbote fur nicht
Schadstoff geminderte (konventionelle Vor-Euro-1,) Kfz, gefolgt vom Idealszenario
,bestverfugbare Technik®. Die Fahrleistungen reduzieren sich beim Fahrverbot
naturgemal’ erheblich (allerdings mit der Zeit immer weniger). Ein Fahrverbot fir schwere
Nutzfahrzeuge mit Vor-Euro-2-Abgasstandard wirkt sich im Wesentlichen auf NOx und
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Partikel aus. Diese Szenarien stellen aber |dealfalle dar, welche die maximal erreichbare
Emissionsminderung kennzeichnen. Beim naher an der Realitdt gelegenen Fall
,vertretbare Technik® wurde eine gewisse Fahrleistungsminderung gegenuber dem
natlrlichen Trend bzw. der vollstandigen Substitution angenommen, da hierbei davon
auszugehen ist, dass bei Nichtverfugbarkeit eines geeigneten Fahrzeugs auch Fahrten
zusammengelegt werden oder z.T. entfallen kdénnen. Der Vergleich zeigt, dass die
Ergebnisse dieses Szenarios nicht weit von denen des lIdealfalles ,Substitution durch
bestverfugbare Technik* entfernt liegen.

Bei der Anwendung der Emissionsszenarien auf Innerorts-Immissionen ist zu
bertcksichtigen, dass sich solche Malinahmen, abgesehen vom natirlichen Trend
lediglich auf die Kfz-bedingten Zusatzbelastungen auswirken. Vor allem bei Partikeln
(Feinstaub) kann die Vorbelastung aus anderen Quellbereichen (Reibbelag- und
Fahrbahnabrieb, Wiederaufwirbelung, sonstige Quellen) erheblich sein.

67
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